Desafios

QuInto grado
DOCENTE




Desafios. Quinto grado. Docente fue desarrollado por la Subsecretaria de Educacion Basica, con base en la edicion de la Administracion Federal de
Servicios Educativos en el Distrito Federal.

Coordinacion general
Hugo Balbuena Corro, German Cervantes Ayala, Maria del Refugio Camacho Orozco,
Maria Catalina Gonzélez Pérez

Equipo técnico-pedagdgico nacional que elabord los planes de clase:

Leticia Torres Soto, Julio César Santana Valdez, Jesus Adrian Alcantar Félix, Rubén de Ledn
Espinoza, José Sixto Barrera Avilés, José Antonio Flores Cota, Miguel Simén Flores Navarrete,
José Guillermo Valdizdn Arrieta, Javier Larios Nogueda, Gerardo Camacho Lemus, Juan Antonio
Ayoube Rosales, Manuel Romero Contreras, Eufrosina Maria Guadalupe Flores Barrera, Santos
Arreguin Rangel, Paz Georgina Herndndez Medina, Maria Cobidn Sédnchez, José Martin Garcia
Rosales, Carlos Rafael Gutiérrez Saldivar, Maria del Rosario Licea Garcia, Luis Alfonso Ramirez
Santiago, Tito Garcia Agustin, José Matilde Santana Lara, Andrés Soberano Gutiérrez, Jesus
Antonio Ic Sandy, Maria Guadalupe Bahena Acosta, Guadalupe Lépez Duarte, Sara Leticia Lépez
Sénchez, José Carlos Valdez Hernédndez, Lizeth Corona Romero, Enrique Constantino Portilla,
Leopoldo Froildn Barragan Medina, Alba Citlali Cérdova Rojas

Asesoria pedagdgica
Hugo Balbuena Corro, Mauricio Rosales Avalos, Laurentino Veldzquez Duran, Javier Barrientos
Flores, Esperanza Issa Gonzélez, Maria del Carmen Tovilla Martinez, Maria Teresa Lépez Castro

Coordinacion editorial
Direccion Editorial. DGMIE/SEP

Alejandro Portilla de Buen, Esteban Manteca Aguirre

Produccion editorial
Martin Aguilar Gallegos

Formacion
Rosa Maria Diaz Alvarez

Disefio de portada
Fabiola Escalona Mejia

llustracion

Bloque 1:Victor Sandoval, bloque 2: Manolo Soler, bloque 3:Juan José Lépez,
bloque 4: Herenia Gonzélez, bloque 5:Blanca Nayeli Barrera

Primera edicién, 2013
D.R.© Secretaria de Educacion Publica, 2013
Argentina 28, Centro,
06020, México, D.F.
ISBN:978-607-514-491-7

Impreso en México
DISTRIBUCION GRATUITA-PROHIBIDA SU VENTA

DESAFIO-DOCENTE-5-LEGAL.indd 2 @ 26/06/13 10:22



La Patria (1962),
Jorge Gonzdlez Camarena.

Esta obra ilustrd la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para que tengas
presente que lo que
entonces era una aspiracion:
que los libros de texto
estuvieran entre los legados
que la Patria deja a sus hijas
y sus hijos, es hoy una meta
cumplida.

seis décadas del inicio de la gran campana alfabetizadora y de la pues-

ta en marcha del proyecto de los libros de texto gratuitos, ideados e

impulsados por Jaime Torres Bodet, el Estado mexicano, a través de
la Secretaria de Educacion Publica, se enorgullece de haber consolidado el
principio de la gratuidad de la educacidon basica, consagrada en el Articulo
Tercero de nuestra Constitucion, y distribuir a todos los nifnos en edad escolar
los libros de texto y materiales complementarios que cada asignatura y grado
de educacidn basica requieren.

Los libros de texto gratuitos son uno de los pilares fundamentales sobre
los cuales descansa el sistema educativo de nuestro pais, ya que mediante
estos instrumentos de difusion del conocimiento se han forjado en la infancia
los valores y la identidad nacional. Su importancia radica en que a través de
ellos el Estado ha logrado, en el pasado, acercar el conocimiento a millo-
nes de mexicanos que vivian marginados de los servicios educativos vy, en el
presente, hacer del libro un entrafable referente grafico, literario, de conoci-
miento formal, cultura nacional y universal para todos los alumnos. Asi, cada
dia se intensifica el trabajo para garantizar que los nifos de las comunidades
indigenas de nuestro pais, de las ciudades, los nifios que tienen baja vision o
ceguera, o quienes tienen condiciones especiales, dispongan de un libro de
texto acorde con sus necesidades. Como materiales educativos y auxiliares
de la labor docente, los libros que publica la Secretaria de Educacién Publica
para el sistema de Educacién Basica representan un instrumento valioso que
apoya a los maestros de todo el pais, del campo a la ciudad y de las montafas
a los litorales, en el ejercicio diario de la ensefanza.

El libro ha sido, y sigue siendo, un recurso tan noble como efectivo para
gue México garantice el Derecho a la Educacién de sus nifos y jovenes.

Secretaria de Educacidén Publica
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Introduccion

El Plan de Estudios 2011 para la Educacion Basica sefala que las actividades de aprendizaje
deben representar desafios intelectuales para los estudiantes, con el fin de que formulen alter-
nativas de solucién. Este seffalamiento se ubica en el contexto de los principios pedagdgicos
-condiciones esenciales para la implementacion del curriculo-, en particular el que se refiere a
la planificacion. Si en verdad se trata de actividades de aprendizaje que representan desafios
intelectuales, entonces los alumnos participan en ellos y producen ideas que deberan analizarse
para sacar conclusiones claras y asi avanzar en el aprendizaje. El papel del docente es crucial:
plantear los desafios a los estudiantes y apoyarlos en el analisis colectivo. Sin duda se trata de
una orientacién diferente a la practica comun que privilegia las explicaciones del maestro como
unico medio para que los alumnos aprendan.

La Subsecretaria de Educacion Basica, consciente de las bondades que encierra el postulado
descrito anteriormente para mejorar las practicas de enseflanza y los aprendizajes de los alumnos,
proporciona el presente material, Desafios, a los docentes y directivos de las escuelas primarias,
para acompanarlos en esta empresa. Los contenidos del libro originalmente fueron elaborados
por un grupo de docentes de todas las entidades federativas bajo la coordinacidn del equipo de
matematicas de la Direccion General de Desarrollo Curricular, perteneciente a la Subsecretaria
de Educacion Basica de la sep. En este material destacan las siguientes caracteristicas:

¢ Contiene desafios intelectuales vinculados al estudio de las matematicas, que apoyan la
labor diaria de los docentes.

e Tiene un formato agil para que los maestros analicen los desafios previamente a su puesta
en practica en el aula.

e Fueron elaborados por docentes con un conocimiento amplio y profundo sobre la didacti-
ca de las matematicas y se tomd en cuenta la experiencia del trabajo en las aulas.

¢« Es un material probado por un gran niumero de supervisores, directores y docentes de
educacioén primaria en el Distrito Federal.

Desafios se utiliza en los seis grados de educacion primaria. En cada uno de los libros para el
docente los desafios se presentan organizados en cuatro secciones fundamentales:

¢ Intencién didactica. En este apartado se describe el tipo de recursos, ideas, procedimien-
tos y saberes que se espera pongan en juego los alumnos ante la necesidad de resolver el
desafio que se les plantea. Dado que se trata de una anticipacion, lo que ésta sugiere no
necesariamente sucederd, en cuyo caso hay que reformular la actividad propuesta.

¢ Consigna. Se muestra la actividad o problema que se va a plantear, la organizacion de
los alumnos para realizar el trabajo (individualmente, en parejas, en equipos o en colec-
tivo) y, en algunos casos, lo que se permite hacer o usar y también lo que no se permite.
La consigna, en cada desafio, aparece en la reproduccion de la pagina del libro del alumno.

¢ Consideraciones previas. Contiene elementos para que el docente esté en mejores con-
diciones de apoyar a los alumnos en el analisis de las ideas que produciran: explicaciones
breves sobre los conceptos que se estudian, posibles procedimientos de los alumnos, di-
ficultades o errores que quizd tengan, sugerencias para organizar la puesta en comun y
preguntas para profundizar el analisis, entre otros.
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e Observaciones posteriores. Se anotan en cada uno de los desafios con la intencion de que
el docente reflexione sobre su propia practica y sobre la eficacia de la consigna. Para ello
conviene gue registre de una manera ordenada su experiencia directa en la puesta en
practica de los desafios. Las preguntas estan orientadas a que se recopile informacidén so-
bre las dificultades y los errores mostrados por los alumnos al enfrentar el desafio, la toma
de decisiones del propio docente para ayudarlos a seguir avanzando y, a partir de los re-
sultados obtenidos en la resolucién de las actividades, sefialar mejoras a la consigna para
aumentar las posibilidades de éxito en futuras aplicaciones. Se sugiere utilizar un cuaderno
especial para el registro de las observaciones posteriores y, si se considera pertinente, en-
viarlas al siguiente correo electronico: desafios.matematicas.primaria@sep.gob.mx, con la
finalidad de contribuir a la mejora de este libro.

Para que el uso de este material arroje los resultados que se esperan, es necesario que los
docentes consideren las siguientes recomendaciones generales:

* Tener confianza en que los alumnos son capaces de producir ideas y procedimientos pro-
pios sin necesidad de una explicacidon previa por parte del maestro. Esto no significa que
todo tiene que ser descubierto por los alumnos, en ciertos casos las explicaciones del do-
cente son necesarias para que los estudiantes puedan avanzar.

* Hay que aceptar que el proceso de aprender implica marchas y contramarchas; en oca-
siones, ante un nuevo desafio los alumnos regresan a procedimientos rudimentarios que
aparentemente habian sido superados. Hay que trabajar para que se adquiera la suficiente
confianza en el uso de las técnicas que se van construyendo.

* El trabajo constructivo que se propone con el uso de este material no implica hacer a un
lado los ejercicios de practica, éstos son necesarios hasta lograr cierto nivel de automa-
tizacién, de manera que el esfuerzo intelectual se utilice en procesos cada vez mas com-
plejos. Dado que los aprendizajes estdn anclados en conocimientos previos, se pueden L
reconstruir en caso de olvido.

e El hecho de que los docentes usen este material para plantear desafios a sus alumnos
significard un avance importante, sin lugar a dudas, pero soélo sera suficiente si se dedica
el tiempo necesario para analizar y aclarar las ideas producidas por los alumnos, es decir,
para la puesta en comun.

* Para estar en mejores condiciones de apoyar el estudio de los alumnos, es trascendental
gue el docente, previamente a la clase, resuelva el problema de la consigna, analice las
consideraciones previas y realice los ajustes que considere necesarios.

o

N

La Secretaria de Educacion Publica confia en que este material resultara util a los docentes y
gue con sus valiosas aportaciones podra mejorarse en el corto plazo y asi contar con una pro-
puesta didactica cada vez mas sdlida para el estudio de las matematicas.

3
L

& L
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Que los alumnos resuelvan problemas que implican sumar fracciones con
diferentes denominadores, distinguiendo cuando son multiplos o divisores
entre si, para, en ese caso, utilizar fracciones equivalentes.

Consigne 7

N

En parejas, lean la siguiente tabla y con base en la informacion
contesten las preguntas.

Enlacocinaecondmica “Siempre sabroso”, las cocineras anotaron
en el pizarrén la cantidad de queso que se ocupd durante el dia
para preparar los alimentos y asi saber si era necesario comprar

@ mas queso para los demas dias.
Queso Oaxaca | Queso Chihuahua
Sopas 1 ki
P 2 9
Quesadillas 4 ki 1 k
5 ¢] 2 (¢]
7
Aderezos s kg
1 3
Botana 3 kg T kg

a) ¢Cuanto queso Oaxaca se uso al término del dia?

b) {Cuanto queso Chihuahua se uso al término del dia?

c) Sicompraron 2 % kg de queso Oaxaca, écuanto quedd al final
del dia?

10 | Desafios
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Blogue 1

d) El costo por kilo de queso Chihuahua es de $78.00. El total de
gueso comprado el dia de ayer fue de $195.00. ¢Qué fraccion
del total de queso Chihuahua queda?

Consigne 2

N

Individualmente, resuelve los siguientes problemas. Al terminar
compara tus respuestas con las de tu compafero de equipo.

1. Claudia compro primero % kg de uvas y luego % kg mas. éQué
cantidad de uvas compré en total?

2. Para hacer los adornos de un traje, Luisa compro % m de lis-

tén azul y % m de listdn rojo. éCudnto listdn comprd en total?

3. Pamela comprdé un trozo de carne. Usd % kg de ese trozo para
preparar un guisado y sobrd % kg. ¢Cuanto pesaba original-
mente el trozo de carne que compro?

Quinto grado | 11




En la consigna 1 se espera que los alumnos determinen que el denominador
al que les conviene convertir las fracciones es 6, pues s6lo tendrian que con-
vertir dos fracciones y sumarlas a la que estd dada en sextos. Sin embargo, si
buscaran otro denominador comun y cambiaran las tres fracciones habria que
dejarlos continuar por ese camino hasta que llegaran a la conclusién de que el
otro camino les podia resultar mas corto. Esta reflexion puede surgir cuando
vean que otro equipo trabajo con el denominador 6, o bien cuando obtengan
su resultado y al simplificarlo lleguen a % ol % ol %

Para responder la Ultima pregunta de esta consigna, tendran que determi-
nar cuantas veces cabe 78 en 195, con lo cual sabran que se compraron 2.5 kg
2 % kg) y restaran a esta cantidad el resultado de sumar lo empleado al término
del dia.

La consigna 2 puede trabajarse en otro momento, con la intencién de ver los
caminos que se utilizan para su solucion.

Es importante aclarar que no se pretende que recurran al algoritmo tradicio-
nal para obtener el minimo comun multiplo (éste se estudiard en secundaria con
mayor detenimiento), sino que se den cuenta de que pueden encontrar fraccio-
nes equivalentes que les permitan hacer facilmente las operaciones.

Las fracciones equivalentes tienen el mismo valor aun cuando se escriban de
. ) 2 )
manera diferente, por ejemplo: Z s igual a % o %

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los
alumnos?

2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?

12 | Desafios. Docente
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Que los alumnos resuelvan problemas que implican restar y sumar fracciones
con distintos denominadores (donde uno es multiplo del otro), utilizando
fracciones equivalentes.

éSumar o restar?

En equipos de tres integrantes, resuelvan los siguientes problemas.

1. De una cinta adhesiva de 2 % m, ocupé % m. ¢Qué cantidad
de cinta me quedo?

2. En el grupo de quinto grado, los alumnos practican tres de-
portes: % del grupo juega futbol, % juegan basquetbol y el
resto, natacion. cQué parte del grupo practica natacion?

3. La mitad del grupo votd por Amelia y la tercera parte votd
por Raul. éQué parte del grupo no votd?

12 | Desafios
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Se espera que los alumnos resuelvan los problemas con relativa facilidad, dado
gue cuentan con los recursos necesarios; sin embargo, es importante observar-
los, ya que pueden cometer algunos errores.

Un elemento que ocasiona dificultad en la resolucién de este tipo de opera-
ciones son las fracciones mixtas. Muchas veces los alumnos no saben en qué si-
tuaciones deben tomar en cuenta este aspecto y en cudles no es necesario. Este
conocimiento se adquiere con la practica y comprension; por tanto, conviene
gue se enfrenten a problemas de este tipo.

Por otra parte, es necesario que los alumnos tengan claro que: 1 = % = %
% = %..., etcétera, con lo cual entenderdn cémo pasar de un ndmero mixto a
una fraccidon mayor que uno. Asi, si en el primer problema tienen dificultad para
convertir la fraccidon mixta en fraccion comun, es necesario hacerlos reflexio—
nar acerca de lo anterlor para que se den cuenta de que si en un entero hay e
en dos enteros hay 3, y si a esta cantidad le suman 3 obtienen ; 14 , de
los que es posible restar

En el caso del problema 2, es probable que algunos alumnos den como res-
puesta % o % gue resultan de sumar % + %. Si esto sucede, hay que pedirles que
validen su respuesta, seguramente caeran en la cuenta de que falta restar este
resultado a la unidad, 2 En este problema, la respuesta puede ser = 6 o = Si los
alumnos dan ambas respuestas, puede preguntarles si consideran que alguna es
incorrecta, con la finalidad de reforzar su conocimiento o detectar si aun existen
fallas y trabajar en ellas.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los
alumnos?

2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

3. <¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

14 | Desafios. Docente
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Que los alumnos determinen el nimero de cifras del cociente de niumeros
naturales y que estimen su valor sin utilizar el algoritmo convencional.

éCuantas cifras tiene el resultado?

'

En equipos, determinen el niumero de cifras del cociente de las
siguientes divisiones, sin hacer las operaciones. Argumenten sus
resultados.

Divisién | Numero de cifras del resultado
837 + 93 =
@ 10 500 + 250 = @
17 625 + 75 =
328 320 + 380 =

8599 400 + 950 =

Ahora, estimen los resultados de las siguientes divisiones;
aproximenlos a la decena mas cercana, sin realizar las divisiones.
Argumenten sus resultados.

3380 +65=

3026 + 34 =

16 800 + 150 =

213 280 + 860 =




Considoradi :

Una herramienta util para obtener el niumero de cifras del cociente de una divi-
sidn con numeros naturales es la multiplicacién del divisor por potencias de 10;
por ejemplo, el resultado de la divisién 17 625 + 75 tiene 3 cifras, porque 75 X
100 =7500y 75 x 1000 =75 000, asi que el cociente es mayor que 100 pero
menor que 1000, por lo tanto tendra tres cifras.

Para estimar los cocientes, ademas de determinar el nUmero de cifras es
necesario aplicar propiedades de las operaciones estudiadas en otros grados;
por ejemplo, el cociente de la division 3 380 + 65 tiene 2 cifras, porque 65 x 10 =
650y 65 x 100 = 6 500, de manera que el cociente es mayor que 10 pero menor
que 100. Ademas, puede advertirse que si 6 500 se reduce a la mitad se obtiene
3250, valor muy aproximado al dividendo; por tanto, el cociente es un valor
muy cercano a 50, lo cual es resultado de reducir a la mitad también el factor
100.

El cociente es el resultado que se obtiene al dividir un niUmero entre otro.

12 + 3 =4 (4 es el cociente)

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

16 | Desafios. Docente
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Que los alumnos seleccionen el resultado exacto de divisiones de nimeros
naturales, haciendo uso de diversos procedimientos, sin utilizar el algoritmo.

4 , Anticipo el resultado

En parejas, coloquen una v en el resultado de las siguientes

divisiones. Calculenlas mentalmente. En las lineas escriban lo
gue hicieron para llegar al resultado.

10
40

@ 840 + 20 = " @

50

10
29

30

45
46
5750 + 125 =

47

50

66
78
9984 + 128 =

82

108

14 | Desafios

Quinto grado | 17




18 | Desafios. Docente

12 420 + 540 =

84

125

134

154

Quinto grado | 15
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Considoran :

Los estudiantes podran utilizar diversos procedimientos y conocimientos, como
las propiedades de las operaciones (en especial de la multiplicacién y la divi-
sidn), o las caracteristicas de los multiplos de un nimero, para determinar el
numero de cifras del cociente de numeros naturales.

Por ejemplo, para seleccionar el resultado exacto de 12 462 + 93, se puede
proceder de la siguiente forma.

e 93 x 100 =9300y 93 x 1000 =93000; por tanto, el cociente debe tener
3 cifras, ya que es mayor que 100 y menor que 1 000.

e Lacifra de las centenas es 1. No puede ser 2 porque 93 x 200 =18 600, que
se pasa de 12 462.

e Para encontrar la cifra de las decenas podemos restar 12 400 - 9 300 =
3100, que es lo que queda, aproximadamente, después de haber dividi-
do entre 100. Ahora bien, 93 x 10 = 930 y tres veces 930 es un numero
cercano a 3100. De manera que la cifra de las decenas es 3, que vale 30.

e Para encontrar la cifra de las unidades podemos restar 3 100 - 2 700 =
400. Se puede ver que 93 x 4 es aproximadamente igual a 400, por lo que
la cifra de las unidades es 4.

Observaciones posteriores

1. <¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos a partir de la resolucion de problemas adviertan que el

dividendo es igual al producto del divisor por el cociente mas el residuo, y que
el residuo debe ser menor que el divisor.

5 Bolsitas de chocolate

Consigne 1

N

En parejas, calculen la cantidad de bolsitas de chocolate y los
sobrantes. Anoten en la tabla sus planteamientos.

En una tienda de reposteria se fabrican chocolates rellenos de

nuez. Para su venta, la empleada los coloca en bolsitas (6 cho-

colates en cada una). La empleada anota todos los dias cuan-

tos chocolates se hicieron, cudntas bolsitas se armaron y cuantos @
chocolates sobraron.

Cantidad de chocolates . . Cantidad de chocolates
Cantidad de bolsitas
elaborados que sobraron

25
18
28
30
31
32
34

5

T Problema tomado y ajustado de: Cecilia Parra e Irma Saiz, Ensenar aritmética a los mas chicos, Rosario, Argentina,
Homo Sapiens Ediciones, 2010.
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Blogue 1

En parejas, contesten las preguntas; consulten la tabla anterior
para encontrar las respuestas.

En los siguientes dias las cantidades de chocolates elaborados
fueron 20 y 27.

a) ¢Es posible usar los datos de la tabla para encontrar la canti-
dad de bolsitas y la cantidad de chocolates que sobraron sin
necesidad de realizar calculos?

éPor qué?

iCoémo?

b) ¢Cudl es la maxima cantidad de chocolates que puede so-
brar?

c) La siguiente tabla estd incompleta; calculen la informacién
gue falta en los lugares vacios.?

Cantidad de chocolates Cantidad de chocolates

Cantidad de bolsitas

elaborados que sobraron
6 2
4 3
42
8 5
46 7

2 Problema tomado y ajustado de: Cecilia Parra e Irma Saiz, op. cit.
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Situaciones como las planteadas en estas actividades permiten a los alumnos
advertir que el dividendo es igual al producto del divisor por el cociente mas el
residuo, y que el residuo debe ser menor que el divisor. No se trata de que es-
criban la expresion D = ¢ x d + r, ni de que el docente ensefe esta relacién, sino
de que los alumnos comprendan que los elementos se encuentran relacionados
entre si.

En el contexto anterior, dado que las bolsitas siempre tienen 6 chocolates,
el divisor no varia, lo que permite deducir que el resto no debe ser igual ni
mayor que 6. Ademas, al multiplicar el cociente (dado en términos de bolsitas)
por 6 y sumar los chocolates que sobran se puede obtener el nimero de cho-
colates elaborados.

Al completar la tabla del primer problema se espera que los alumnos lleguen
a establecer que con 30 chocolates se llenan 5 bolsitas y no hay sobrantes. Por
medio de este cdlculo se puede determinar que con 31, 32, 33, 34 y 35 choco-
lates se puede armar el mismo numero de bolsitas (5), aunque el nimero de
chocolates sobrantes varie. Es importante resaltar este conocimiento en el mo-
mento de la socializacién de los procedimientos seguidos, ya que permite anali-
zar la variacion de uno o mas elementos de la divisidén en funcidn de los demas.

Concertss y definici .

En matematica, la divisiéon es una operacidn aritmética de
descomposicion que consiste en averiguar cuantas veces un
numero (divisor) estd contenido en otro nimero (dividendo).
El resultado de una division recibe el nombre de cociente. De
manera general, puede decirse que la division es la operacion
inversa de la multiplicacion.

Por ejemplo:

Obser\_laciones
posteriores

1. ¢éCuales fueron las
dudas y los errores
mas frecuentes de los
alumnos?

2. ¢Qué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

3. {Qué cambios deben
hacerse para mejorar
las consignas?
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235

75 [ 17626 «—{Dividendo |

262
37

Divisor 6
01 \

| Residuo o resto

Dividendo es el nUmero que se va a dividir.

Divisor es el numero que divide.

Cociente es el resultado de la division.

Residuo o resto es lo que ha quedado del dividendo, que no se
ha podido dividir porque es mas pequeio que el divisor.

Por lo tanto, sus términos cumplen esta relacion:

dividendo = divisor x cociente + residuo o resto.




\

\ / ﬁ o =~ ﬁ. ‘d aO

Que los alumnos utilicen la relacion “el dividendo es igual al producto del
divisor por el cociente mas el residuo, siendo éste menor que el divisor” en la
resolucion de problemas.

6 Salén de fiestas

Organizados en parejas, resuelvan el siguiente problema.3?

En un salén de fiestas se preparan mesas para 12 comensales en
cada una.

a) Si asistirdn 146 comensales, écuantas mesas deben preparar?

b) ¢Cuantos invitados mas podran llegar como maximo para
ocupar los lugares restantes en las mesas preparadas?

c) ¢Los invitados podrian organizarse en las mesas de tal ma-
nera gue queden 2 lugares vacios en cada una? Y podrian
organizarse para que quede un lugar vacio?

d) Una familia de 4 personas quiere sentarse sola en una mesa.
dAlcanzaran los lugares en las otras mesas para los demas

invitados?

* Problema tomado y ajustado de: Cecilia Parra e Irma Saiz, op. cit.
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Para encontrar la solucién, los alumnos pueden emplear diversos caminos. Es
probable que en el inciso a obtengan la respuesta mediante el uso del algoritmo
de la division y determinen un cociente de 12 y un residuo de 2; sin embargo, el
cociente que se obtiene no es la respuesta, ya que se debe considerar una mesa
mas para ubicar a todos los invitados.

Probablemente algunos alumnos utilicen otros recursos de calculo; por ejem-
plo, pensar que 146 equivale a 60 + 60 + 24 + 2, y reconociendo que 60 y 24 son
divisibles por 12. Dado que por cada 60 personas se necesitan 5 mesas, seran
necesarias 10 para 120 personas y 2 para las otras 24, con lo que finalmente de-
ducen que 13 es el nuUmero necesario de mesas para ubicar a todas las personas.

El caso anterior se puede aprovechar para analizar por qué una descompo-
sicion como 100 + 40 + 6 no es adecuada para la situacion planteada, ya que ni
100 ni 40 son multiplos de 12. Los alumnos tienen que seleccionar la descompo-
sicidon mas adecuada para la situacion que se plantea.

En el caso del inciso b, deben calcular los lugares disponibles; es importante
hacer notar que no son necesarias 12 mesas llenas y una con sélo dos invitados,
aungue esta distribucidon sea comoda para obtener la respuesta.

En el caso del inciso ¢ es probable que surjan dos tipos de respuesta: en una
podrian inferir que sobran 10 lugares y, por tanto, no es posible distribuir uno o
dos lugares vacios en cada una de las 13 mesas preparadas; otra respuesta se
construiria distribuyendo a 10 personas por mesa y dejando uno o dos lugares
vacios, que da un total de 130 personas y no los 146 invitados. Si esto ocurre,
serd importante generar una discusion sobre la validez de las respuestas en el
momento de la socializacion.

En el caso del inciso d es probable que los alumnos imaginen la situaciéon
de una familia de 4 personas en una mesa, mientras las 12 mesas restantes son
ocupadas por los 142 invitados. Otra posibilidad es pensar que en la mesa 13
(agregada) solamente se ocupaban 2 lugares, por lo tanto es posible que los 4
integrantes de la familia que ya estaban ubicados se pasen a esa mesa. De esta
manera quedarian 4 lugares vacios en las otras mesas, donde se podra ubicar a
las 2 personas que se habian colocado en la mesa niumero 13.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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7

o hillencisn dididlica
Que los alumnos identifiquen y definan rectas paralelas y secantes; dentro

de las secantes, que identifiquen y definan el caso particular de las rectas
perpendiculares.

7 \ Paralelas y perpendiculares

En equipos, analicen las rectas paralelas y las secantes. Escriban
en el recuadro una definicion para cada tipo de recta.

Rectas paralelas Rectas secantes

. /_— }‘ +
N

Rectas paralelas Rectas secantes
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Las siguientes rectas son perpendiculares. Organizados en
equipos, escriban en el recuadro una definicidn para este tipo

de rectas.

Rectas perpendiculares

_|_

Rectas perpendiculares
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Los alumnos han trabajado en grados anteriores con rectas paralelas y perpen-
diculares. Se trata ahora de que escriban sus definiciones. Es importante que
las enuncien y en caso de que estén incompletas, sean erréneas o sobren datos,
se les guie con ejemplos o contraejemplos para que planteen definiciones co-
rrectas.

Por ejemplo, para las rectas paralelas los alumnos pueden decir: “son rectas
gue no se cortan”. Entonces, se pueden trazar las siguientes lineas y preguntar-
les: ése cortan?, éson paralelas?

\

Es conveniente que se plantee a los alumnos la idea de que las rectas pueden
prolongarse hacia ambos lados, en este caso, élas rectas anteriores se cortaran?

En cuanto a las rectas perpendiculares, los alumnos pueden decir: “son rec-
tas que se cortan y forman angulos iguales de 90°”. En este caso hay informa-
cion de mas; por tanto, se puede plantear: éserd necesario decir que los dngulos
son iguales, si se dice que las rectas se cortan formando angulos de 90°?

Si es necesario, habrd que orientarlos para que aprendan a dar la informacion
necesaria y suficiente que permita definir un concepto.

o e 1

Dos rectas son secantes cuando se cortan en un punto.

K+ <

En los tres ejemplos, las letras a, b y ¢ representan los puntos donde se cortan
las rectas.

G V.

Observaciones posteriores

1. <éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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o Mlencion didétion
Que los alumnos tracen figuras en las que haya rectas paralelas,

perpendiculares y oblicuas a partir de las instrucciones redactadas por otros
companeros.

8 Descripciones

En parejas, observen las figuras geométricas en las tarjetas
del material recortable (p. 221). Redacten en una tarjeta las
instrucciones para gue otra pareja dibuje las mismas figuras, del
mismo tamafo y en las mismas posiciones. Cuando terminen sus
instrucciones intercambienlas con otra pareja y hagan lo que se
indica en ellas.

Quinto grado | 21
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Se espera que los alumnos del equipo emisor, al redactar las
instrucciones, usen expresiones como rectas paralelas, perpen-
diculares y secantes. Los alumnos del equipo receptor, al reci-
bir las instrucciones, usaran sus instrumentos geométricos para
hacer los trazos que se indiquen. Mientras los alumnos trabajan
en la elaboraciéon de mensajes o en el trazo de las figuras, pue-
de observarlos y apoyarlos en caso necesario. Si son muchos
los que no logran trazar rectas paralelas o perpendiculares, es
conveniente detener la actividad y solicitar que hagan algunos
trazos en el pizarrdon.

Materiales
Por pareja:

» Tarjetas (material recortable
del libro del alumno, p. 221).
» Tarjetas blancas para escribir

y dibujar.

ot s

Las rectas secantes se clasifican en:
Rectas oblicuas

iguales, las rectas se llaman oblicuas.

Rectas perpendiculares

S

Si dos rectas tienen un punto de interseccion, y los dngulos que forman no son

Si dos rectas tienen un punto de interseccion, y forman cuatro angulos iguales,
dichas rectas se llaman perpendiculares y los dngulos se llaman rectos.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?

2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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o Mlencion didéition
Que los alumnos identifiquen que las rectas secantes forman angulos rectos,
o bien angulos agudos y obtusos.

O (I

Consigne 1

En equipos, tracen 10 pares de rectas secantes: tres que sean
perpendiculares y siete que no lo sean. Para las rectas secantes

gue no son perpendiculares procuren que cada pareja de rectas
forme angulos diferentes a los de las otras, por ejemplo:

Observen que se forman cuatro angulos, identifiquenlos vy
consideren lo siguiente.

¢ Selesllama angulos rectos a los que miden 90°. Marguenlos
de color azul.

¢ Se llaman angulos agudos aquellos que miden menos de
90°. Marquenlos de color rojo.

¢ Se llama angulos obtusos a los gue miden mas de 90°, pero
menos de 180°. Marquenlos de color verde. y —=4 \

Sus trazos deben quedar de la siguiente forma:




Blogue 1

Consigne 2

N

En la siguiente malla, identifiqguen angulos agudos, obtusos y
rectos, y marqguenlos con un color diferente.
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Al trazar las rectas secantes que se solicitan en las consignas, es probable que
identifiquen los dngulos mayores o menores a 90°, o los rectos, sin necesidad
de medir; no obstante, si se observa que algunos alumnos no logran identificar-
los, se les puede invitar a que usen el transportador para medirlos; si se detecta
gue no saben usarlo adecuadamente, se sugiere hacer un alto en la actividad
y, de manera grupal, recordar cdémo se usa. Es importante que los alumnos se
queden con la idea de que el dngulo obtuso mide mas de 90° pero menos de
180°, algunos alumnos definen al dngulo obtuso como aquel que mide mas de
90°, pero se debe aclarar que, por ejemplo, un angulo de 200° no es obtuso.

i i :

Angulo es la abertura
comprendida entre
dos rectas que se unen
en un punto llamado
vértice. Las rectas que
lo forman se llaman
lados.

\vértice

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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\,, / : o 5. E‘ 5.
Que los alumnos interpreten la informacion que ofrece un mapa, al tener que
identificar y describir la ubicaciéon de algunos lugares de interés.

Con base en la informacion que hay en el mapa de la colonia

donde vive Isabel, respondan las siguientes preguntas. Trabajen
en parejas.

Calle 24
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Escriban los nombres de tres lugares que se puedan ubicar
en el mapa.

. La casa de Isabel se encuentra hacia el norte de la colonia,

sobre la calle Revolucion. éEntre qué calles esta?

. ¢Cudl es la calle en la que hay mas semaforos?

. Minerva, la amiga de Isabel, vive sobre la calle 12. {¢Qué indi-

caciones le darian a Isabel para ir de su casa a la de Minerva?

. Sebastidn acaba de llegar a la colonia. ¢Qué indicaciones le

darian para ir de su casa a la escuela?

. Hay tres restaurantes en la colonia: uno sobre 5 de mayo, otro

sobre Madero. ¢Doénde esta el otro?

Bloque 1
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Bloque 1

N
Y
N
1
N\
=
N
N

\

¢Cual queda mas cerca de la dulceria?

dPor qué?

En esta colonia la circulacion de las calles no es de doble sen-
tido, sino alternada. Sobre el piso se puede observar una fle-
cha que indica la direccidon en que pueden circular los autos y
camiones. ¢Hacia qué direccion puede dar vuelta un auto que
circula por la calle Insurgentes cuando llega a la calle 67

(=
m

[TTIL

-
-

-
-

HEE

-

[

ol [ TITTITT]

—:-REE WFW

—[@
—

1

Quinto grado | 35




Leer un mapa implica poner en practica diferentes habilidades. Algunas de ellas
son dar significado a simbolos que representan objetos y condiciones geografi-
cas de larealidad, y determinar la ubicacién espacial de objetos, personas, sitios
de interés o rutas en un plano, respecto a los puntos cardinales.

Desde grados anteriores, los alumnos han hecho y leido planos y mapas de
lugares conocidos. Con la actividad propuesta en este desafio identificaran y
describiran la ubicacion de diferentes sitios de interés, mediante los elementos
simbdlicos mas convencionales y cotidianos, por ejemplo, los que representan
el hospital, la parada de autobus o el restaurante. Ademas, se espera que para
responder las preguntas los alumnos utilicen los puntos cardinales e incluyan el
mayor numero de datos posible para establecer la ubicacién de los diferentes
sitios a localizar, por ejemplo, el nombre de la calle en la que se encuentra y las
calles aledafas.

Aun cuando, en la segunda pregunta, implicitamente se ubica el norte en la
parte superior del mapa, es valido que en las respuestas utilicen las palabras
derecha e izquierda, lo importante es que se aclare cudl es el punto de refe-
rencia, ya gque no es lo mismo “a mi derecha” que “a la derecha del que tengo
enfrente”. Por ejemplo, “gue camine sobre Insurgentes hasta la calle 8 y luego
tres y media cuadras hacia la izquierda”, pero también podria ser: “gue camine
sobre Insurgentes hasta la calle 8 y luego que doble a su derecha y camine tres
y media cuadras”.

Si los alumnos tuvieran dificultad para interpretar el mapa, retome la elabo-
racion de planos del saléon de clase, la escuela o la localidad cercana a la escue-
la, e invitelos a que propongan diferentes simbolos para representar los objetos
y edificios que van a incluir. De ser posible, utilice un mapa de la comunidad o
de la colonia para ubicar las calles donde viven los integrantes del grupo.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. <{Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos extraigan informacidén de mapas reales y reflexionen sobre

las maneras de comunicarla.

Reunete con un companero y respondan las preguntas con la

informacién del mapa.
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1. El primo de Sebastidn, que vive en la esquina de las calles

Oceania y Norte 29, para encontrarse con Sebastian en el
pargue sigue el camino gue se describe a continuacion: cami-
na 10 cuadras sobre la banqueta izquierda de la calle Norte 29
y llega a la calle Pablo L. Sidar, dobla a la derecha, camina una
cuadra y llega al parque. Tracen el camino en el mapa.

2. En el mapa estd trazado el camino que sigue Sebastian para
ir de su casa al parque Fortino Serrano. dCoémo le podria decir
la ruta por teléfono a su primo Felipe?

3. El papa de Juan vive en Oriente 152, entre Norte 17 y Norte 21.
¢Qué ruta le conviene seguir para ir en automovil de su casa
a la estacion del Metro Ricardo Flores Magon? Tracen la ruta
en el mapa y describanla. @
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El mapa que se presenta en este desafio es mas complejo que el del desafio
anterior. En éste se distinguen mas elementos convencionales, como el grosor
y color de las calles para distinguir las principales de las secundarias y algunos
medios de transporte. Se pretende que los alumnos reconozcan que aun cuan-
do existan diferentes tipos de mapas, hay un cédigo comun. Otro elemento que
implica un reto mayor es que las calles no estan orientadas de acuerdo con los
cuatro puntos cardinales que han utilizado.

Es conveniente que antes de que los alumnos desarrollen la consigna, se invi-
te al grupo a comentar las caracteristicas del mapa, por ejemplo: cudles son las
semejanzas y diferencias respecto a otros que han visto, qué sitios de interés se
localizan en él, cudl es el nombre de las calles que se representan, qué signifi-
cado tienen los simbolos que se observan, entre otras. De ser posible, hay que
ampliar el mapa para que sea mas claro y se facilite el analisis.

En el primer problema se espera que los alumnos no tengan dificultad para
trazar el camino descrito y que la descripcion les sirva como referente cuando
tengan que referir otras rutas. Asi, tanto en el segundo como en el tercer pro-
blema se espera que hagan referencia a las cuadras que se deben recorrer y
sobre qué calles. Los puntos cardinales no son necesarios en estos casos.

Es importante que durante la puesta en comun se analicen al menos dos des-
cripciones, de preferencia una precisa y la otra no, para que los alumnos puedan
contrastar y analizar qué falta o qué sobra.

El tercer problema es mas complicado, pues se debe considerar el sentido de
las calles, dado que el trayecto se hard en automoavil. Puede haber varias opcio-
nes, pero se debe considerar la que mas conviene.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. dQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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o hilencion didilion
Que los alumnos utilicen unidades de capacidad estandares, como el
litro y el mililitro.

¢ ’Litros y mililitros

Consigne 1

N

En equipo, respondan las preguntas con base en las siguientes
imagenes.

a) ¢Qué capacidad tiene el garrafén de agua?

b) {Cudnto refresco contiene una lata?

c) éQué capacidad tiene el frasco de perfume?
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Bloque 1

30 | Desafios

d) ¢Qué tiene mayor capacidad, el frasco de perfume o una lata
de refresco?

e) {Qué contiene mas producto, la lata de refresco o la botella
de miel?

f) ¢En el dibujo hay mas leche o refresco?

g) ¢Cuanta leche hay en total en el dibujo?

h) éCudnta miel hay si se suma la de todas las botellas?

i) ¢En el dibujo qué hay mas, leche o agua?

) A la jarra le cabe la mitad de lo que le cabe a la botella de
agua, écudl es la capacidad de la jarra?

k) ¢Cuantos envases de leche se podrian vaciar en la jarra?
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Bloque 1

Consigne 2

N

Con el mismo equipo, comenta y contesta las siguientes pre-
guntas.

Judith tiene un bebé y el médico le recomendd que le diera un
biberdn de 240 ml de leche después de las papillas.

a) ¢Para cuantos biberones de 240 ml le alcanza 11 de leche?

) X . . 1
b) ¢Un biberdn contiene mas o menos o | de leche?

c) El biberén pequefio tiene una capacidad de 150 ml. Si Judith
le diera leche a su bebé en ese biberdn, cqué deberia hacer
para darle la cantidad que le indicd el doctor?
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Es importante que los alumnos identifiquen dénde se indica el contenido o la
capacidad de los envases de diferentes productos y se den cuenta de que las
unidades empleadas son, generalmente, el litro (I) y el mililitro (ml). Las tres pri-
meras preguntas de la consigna 1 se responden al localizar en el envase la infor-
macién correspondiente a la cantidad que contiene. En las preguntas d y e no
debieran tener problema, pues se trata de comparar nimeros que ya conoceny
la misma unidad de medida (ml), no asi cuando respondan la pregunta f, donde
la comparacion es entre litros y mililitros.
En la pregunta h es probable que los alumnos digan “1500 ml”, sin embargo,
tal vez otros digan que hay un litro y medio. Si esto sucediera, sera interesante
preguntar quién tiene la razén y escuchar el debate que surja al respecto, has-
ta concluir que las dos respuestas son correctas, ya que ambas cantidades son
equivalentes.
Para la preguntaj se pueden dar como respuestas: 2.5 litros 0 2 500 ml, seguln
el manejo que los alumnos tengan de la relacion entre el litro y el mililitro. En caso
de que den solo una de las respuestas anteriores, el maestro puede mencionar la
otra y preguntarles si son igualmente correctas.
En la ultima pregunta dirdn que en la jarra se pueden vaciar 2 envases de leche
vy la mitad de otro, o bien que sélo se pueden vaciar 2 envases completos. En am-
bos casos habra que dejarlos argumentar. Si dan la primera respuesta se les pue-
@ de preguntar: éa qué cantidad de leche equivalen dos botes y la mitad del otro? @
Al finalizar la puesta en comun y antes de pasar a la segunda consigna es
importante que concluyan reconociendo la equivalencia entre litros y mililitros:
11=1000 ml.
En la consigna 2, los alumnos tendran que analizar la relacidon entre litro y mi-
lilitro para dar respuesta a las dos primeras preguntas. En la a podrian decir que
le alcanza para cuatro biberones y un poco mas, asi que se les puede preguntar
cuanto es ese “poco mas”. En la c es probable que la respuesta sea darle un bibe-
ron completo de 150 ml y otro con sélo 90 ml después de cada papilla, o uno de
100 ml y otro de 140 ml.
Aunque la descomposicion de 240 puede hacerse de diversas
formas, es importante tomar en cuenta la capacidad del biberdn.
Asimismo, es importante utilizar adecuadamente el término
capacidad y no confundirlo con volumen. 1. éCudles fueron las
dudas y los errores

b oo mas frecuentes de los
Corncelos y definiciones 1 alumnos?

Observaciones
posteriores

La capacidad se define como el espacio vacio de un 2. ¢éQué hizo para que
recipiente (cubeta, frasco, jarra, etcétera). Por ejemplo: el los alumnos pudieran
frasco tiene una capacidad de 1500 ml avanzar?

El volumen se define como el espacio que ocupa un cuerpo, 3. éQué cambios deben
por lo tanto, entre capacidad y volumen existe una relacion muy hacerse para mejorar
estrecha. Podemos decir que al frasco le cabe un volumen de las consignas?

1500 centimetros cubicos.
\ _J
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Que los alumnos reconozcan el gramo vy la tonelada como unidades de
medida de peso y deduzcan su relacion con el kilogramo.

13 Mayoreo y menudeo

Corsigne 1

N

Reunete con un compafero para resolver el siguiente problema.
El sefor Juan tiene una tienda de abarrotes y sus ventas son al
mayoreo y al menudeo. La semana pasada recibid 2 toneladas

de azucar en 40 sacos de 50 kg cada uno.

@ a) ¢Cuantos kilogramos tiene una tonelada (t)? @

b) Para su venta al menudeo, empaca el azucar de un saco en
bolsas de 500 g cada una. ¢Cudntas bolsas empacdé?

c) De un saco de azuicar empacd bolsas de 250 g, écudntas bol-
sas obtuvo?

d) Ulises pidi6 4~ kg de azucar, icuantas bolsas puede recibir y
de qué peso?

e) Luis necesitaba 2 > kg de azlcar, icudntas bolsas recibid?

f) Al finalizar la semana, el sefor Juan ha vendido 750 kg del
azucar que recibié. ¢Cuanta azucar le queda en la tienda?
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Consigne 2

N

Resuelve el siguiente problema con tu companero.

Alicia comproé los productos que se presentan abajo. Anota el
peso segun lo que marca cada bdascula.

dCuanto pesod en total todo lo que comprd Alicia?
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Considoraa :

Si los alumnos no conocen los simbolos de las unidades de medida que se pre-
sentan en este desafio, se les puede decir que t = tonelada, g = gramo y kg =
kilogramo. Cabe aclarar que los simbolos anteriores no cambian cuando las uni-
dades estan dadas en plural, por lo que es incorrecto aumentarles una s al final.

Se puede comentar con los alumnos la utilidad de que existan diferentes uni-
dades de medida seguln lo que se quiere pesar. Para porciones pequefias, como
chiles o queso, se utilizan los gramos; para cantidades grandes, como arena o
cemento para una construccioén, se utilizan las toneladas, y los kilogramos se
usan para medidas intermedias. Seguramente los alumnos pueden dar ejemplos
en los que se usen dichas unidades, pero habra que hacerles preguntas respec-
to a las equivalencias que han visto comuUnmente; por ejemplo, que de un kilo-
gramo de harina se pueden obtener dos medios kilogramos y que en la bascula
se lee como 500 gramos. Se trata de que relacionen unidades de peso como el
kilogramo (nocién que ya han trabajado), con la tonelada y con el gramo.

A partir de los datos del problema, se espera que los alumnos deduzcan la
relacion entre el kilogramo vy la tonelada:

¢ 40 sacos de 50 kg cada uno equivalen a 2000 kg y si 2000 kg = 2 t, en-
tonces, 1t es igual a 1000 kg.
*« Una manera diferente de proceder es considerar que si 40 sacos equiva-
@ len a 2 t, entonces 1t equivale a 20 sacos, y como cada saco pesa 50 kg, @
entonces cada tonelada equivale a 1000 kg (20 x 50 kg).

En la segunda y tercera preguntas se les dice el peso en gramos, por lo que
tendran que deducir que si 1 kg = 1000 g, entonces, de un costal de 50 kg se
obtendran 100 bolsas de 500 g 0 200 bolsas de 250 g.

Con la finalidad de que los alumnos integren el concepto de fraccion al estudio
de estos temas, se han propuesto las preguntas d y e, con las que establecerdn
que 250 g es lo mismo que % kg y 500 g es igual que % kg. Asi, las opciones de
respuesta son: 3 bolsas de % kg o 1bolsa de % kg y 1bolsa de % kg. En ese momen-

to habria que subrayar que % kg equivalen a 750 g.

La siguiente pregunta tiene varias respuestas; lo importante

Observaciones . . . -

posteriores es el manejc? de Ias- equivalencias. En la .ultlma pregunta se re-

toma la equivalencia de la tonelada en kilogramos.

1. <¢Cudles fueron las En la segunda consigna, ademas de conocer una forma de
dudas y los errores medir el peso, ponen en practica todo lo analizado anterior-
mas frecuentes de los mente; cuando digan “3 % kg” se les puede preguntar a cuadntos
alumnos? gramos equivalen. También conviene hacer preguntas como

2. dQué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

iqué producto pesd mas, icudl pesdé menos?, éde qué producto

comprd mas, de naranjas o de sandias?, etcétera.

2 iQué cambios deben Es importante que los alumnos mencionen qué otros objetos
hacerse para mejorar conocen cuyo peso se mida en toneladas o gramos y establez-
las consignas? can su equivalencia en kilogramos.
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Que los alumnos conozcan y comprendan diferentes unidades y periodos.

y 2 B unidades y periodos

En parejas, analicen la informacién de cada una de las siguientes
situaciones. Posteriormente, respondan lo que se indica.

Situacion 1

La geologia histdrica es la rama de la geologia

que estudia las transformaciones que ha @
sufrido la Tierra desde su formacion, hace unos

4 500 millones de afos, hasta el presente. Los

geodlogos han desarrollado una cronologia

a escala planetaria dividida en eones, eras,

periodos, épocas y edades. Esta escala se basa

en los grandes eventos bioldgicos y geoldgicos.

Un edn es cada uno de los periodos en que se considera dividida
la historia de la Tierra desde el punto de vista geoldgico y
paleontoldgico. Los eones se dividen a su vez en eras.

Si bien no existe acuerdo al respecto, se aceptan comunmente
cuatro eones:

¢ ElESn hadeico o hadico que comprende desde el inicio de la
historia de la Tierra, hasta hace 4 000 millones de afios (ma).

¢ ElIEOSn arcaico que comprende desde hace 4 000 hasta hace
2 500 ma.

¢ EI Edn proterozoico que comprende desde hace 2 500 hasta
hace 542 ma.
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Bloque 1

* El Edn fanerozoico que se extiende hasta la actualidad. Esta
unidad se divide en tres eras geoldgicas: Era Paleozoica que
comprende desde 542 hasta 251 ma; Era Mesozoica, desde
251 ma hasta 65.5 ma; y Cenozoica, desde 65.5 ma hasta la
actualidad.

a) De acuerdo con lo anterior, si los dinosaurios aparecieron so-
bre la Tierra hace aproximadamente 205 ma, <a qué era co-
rresponden?

b) ¢Qué unidad de tiempo se utiliza en los eones y en las eras
geoldgicas?

Situacion 2

Elterritorio mexicano fue descubiertoy habitado
por grupos de cazadores y recolectores hace
mas de 30 000 afos. El inicio de la agricultura
tuvo lugar hacia el afo 9 000 a.n.e. aunque el
cultivo del maiz inicié hacia el afio 5 000 a.n.e.
Las primeras muestras de alfareria datan de
alrededor del aino 2 500 a.n.e. Con este hecho se

define el inicio de la civilizacion mesoamericana.

a) Si un milenio equivale a 1 000 afos, ¢hace cuantos milenios
fue descubierto el territorio mexicano?
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Situacion 3

Durante todo el siglo xix, la poblacion de México
apenas se habia duplicado. Esta tendencia
continué durante las primeras dos décadas
del siglo xx, e incluso, en el censo de 1920 se
registra una pérdida de cerca de 2 millones
de habitantes. El fendmeno puede explicarse
porque durante el decenio de 1910 a 1920 tuvo
lugar la Revolucién Mexicana.

a) ¢De gué afo a qué aino comprende el siglo xix?

b) ¢Cudntos afos durd la Revolucion Mexicana?

c) ¢A cuantos afos equivale un decenio?

Situaciéon 4

La llamada Casa de Carranza, construida en 1908, hoy es la
sede del museo que lleva el nombre del jefe revolucionario y
expresidente de la Republica, Venustiano Carranza. Resguarda
en su interior una rica veta histdrica relacionada con la Revolucion
Mexicana y con su culminacion: la Constitucion Politica de 1917,
gue nos rige actualmente.

Fue en1961, bajo el auspicio del Instituto Nacional de Antropologia
e Historia (INnaH), cuando el presidente de la Republica, Adolfo
Loépez Mateos, inaugurd oficialmente este edificio como sede del
Museo Casa de Carranza.
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a) Siun centenario equivale a 100 afos, ¢hace cuantos centena-
rios fue construido el inmueble?

b) éDurante cuantas décadas ha tenido vigencia la constitucion
de 1917?

¢) Siun quinguenio o lustro equivale a 5 aflos, ¢desde hace cuan-
tos lustros la casa se instauré como museo?

Situacién 5

La Independencia de México marcé una etapa muy importante,
ya que nuestro pais dejé de depender de Espafa y se convirtid
en un pais libre y soberano; sin embargo, no fue sencillo; este
proceso durd 11 anos de extensa lucha.

El cura Miguel Hidalgo y Costilla, iniciador de este movimiento,
nacié en 1753 y murié en 1811.

a) {Cuantos afos vivio el cura Hidalgo?

b) ¢Qué unidad de tiempo se utiliza para referirse a la edad de
las personas?

Bloque 1
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En general, la intencidén de esta actividad es que los alumnos conozcan y com-
prendan diferentes unidades de tiempo, seguln los periodos de que se trata:
millones de anos (Ma) para los eones y eras geoldgicas, milenios para referirse
a la historia del territorio mexicano, etcétera.

Es importante advertir la irregularidad de los agrupamientos aunque se utili-
ce la misma unidad de medida; por ejemplo, las eras geoldgicas del edn fanero-
zoico comprenden diferentes cantidades de millones de afos. Lo mismo ocurre
con los eones geoldgicos, cada uno equivale a diferente cantidad de millones
de afos.

Las unidades empleadas en este desafio y sus equivalencias en aflos son las
siguientes:

Milenio = 1000 afos

Siglo o centenario = 100 afos
Década o decenio =10 afios
Lustro o quinquenio = 5 aios

Ademas de las unidades de tiempo consideradas en las diferentes situaciones,
el profesor puede invitar a los alumnos a investigar otras, como las siguientes:

* Novenario: es la agrupacion de nueve dias. En algunas culturas y religio-
nes se utiliza este término para los nueve rezos que se hacen después de
la muerte de una persona.

* Quincena: es un periodo etimolégicamente igual a 15 dias. Sin embargo, la
definicidon puede variar; por ejemplo, una revista quincenal se edita cada
dos semanas (14 dias). Normalmente, se considera que un mes se divide
en dos quincenas. La primera quincena dura del dia 1 hasta el 15, y la se-
gunda, del 16 hasta el ultimo dia del mes. Esto significa que habra quince-
nas de entre 13 y 16 dias.

 Enelcasodelasagrupaciones de meses, las mas comunes son: bimestre (2
meses), trimestre (3 meses), cuatrimestre (4 meses) y semestre (6 meses).

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. <Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos interpreten, representen y operen con semanas, dias, horas,
minutos y segundos, estableciendo equivalencias.

éManana o noche?

En equipos, resuelvan el siguiente problema.

Meche le dijo a Alejandro que llegara el viernes a su casa, 15
minutos antes de la hora del noticiero para hacer la tarea de

ecologia y le dejo el siguiente recado.

Alex nos vemos d las 21:15 Hrs.

en mi casd
7.Q.M. Meche

Con base en la informacioén del recado, contesten:

a) ¢Meche y Alejandro se veran en la mafiana o en la noche?

b) ¢A qué hora comienza el noticiero?
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Escriban todas las formas diferentes para representar la hora a la
gue empieza el noticiero.

Consigne 2,

N

Continlen con sus compafieros de equipo. Retomen lo que
hicieron en el desafio anterior y resuelvan el siguiente problema.

En la secundaria donde estudian Meche y Alejandro, el horario

@ de clases empieza a las 7:30 am y termina a las 2:20 pm. Las @
sesiones duran 50 min con un descanso de 10 min entre cada
clase.

a) ¢A gué hora termina la segunda clase?

b) éA qué hora inicia la penultima clase?
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Consigne 3

N

Con sus compafieros de equipo, retomen lo que hicieron en la
actividad anterior y resuelvan el siguiente problema.

No todos los profesores de la secundaria donde estudian Meche
y Alejandro llegan y se van a la misma hora. Con base en los
datos de la tabla, contesten lo siguiente.

Nombre del profesor | Hora de entrada | Hora de salida
Victor 7:30 11:20
Santos 11:30 14:20

José Luis 8:30 1:20

a) Si el profesor Victor asiste todos los dias a la escuela con el
mismo horario de trabajo, écudnto tiempo permanece en la
escuela durante la semana?

b) El profesor José Luis tiene libres los miércoles, los demas dias
llega a la escuela una hora antes para preparar sus materiales
de Biologia. éCuanto tiempo permanece diariamente en la es-
cuela?

c) El tiempo de permanencia del profesor Santos es de 8 h 20
min a la semana, incluidos los descansos. La tabla anterior
sdlo muestra su horario de trabajo para los dias martes y jue-
ves. Si su hora de entrada no cambia, ¢qué tiempo cubre los
demas dias?
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Consigne 4

N

Retomen lo que hicieron en la actividad anterior y resuelvan el
siguiente problema con sus compaferos de equipo.

El 3 de junio a las 10 h, un barco parte de la ciudad de Veracruz
para hacer un crucero; el regreso esta previsto para el dia 18 de
junio a las 17 h. Calcula en dias, horas y minutos la duraciéon del
crucero.
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Considoraa :

En el primer problema, la mayoria de los alumnos no tendra dificultad para con-
testar las preguntas que se desprenden de la informacion contenida en el reca-
do. La socializacion debe orientarse a que los alumnos logren una interpreta-
cién adecuada de los términos a. m. y p. m., manana, tarde y noche, a partir de
la escritura de la hora; por ejemplo, para referirse a la noche, se utiliza 2115 h o
9:15 p. m. si fuera por la mafiana, las escrituras correctas son 9:15 h o 9:15 a. m.
Se deben tener presentes y considerar todas las formas posibles de repre-

LI

sentar el tiempo indicado: “nueve y media de la noche”, “nueve con 30 de la
noche”, “21 horas con 30 minutos”, “30 minutos después de las nueve”. Incluso,
si no aparece la nomenclatura 9 h 30’, o bien 9 h 30 min, se incorporaran al lista-
do de propuestas del alumno como correctas para representar el tiempo como
numero mixto (h = horas, ’ = minutos, ” = segundos).

Respecto a la segunda consigna, habrad que poner atencion en las justifica-
ciones y procedimientos que los alumnos presenten para determinar a qué hora
termina la segunda clase, tomando en cuenta los minutos de descanso entre
cada sesion de 50 minutos.

Los alumnos buscaran estrategias de solucién y argumentaran la manera de
interpretar la informacion; éstos son algunos procedimientos que se espera lle-
ven a cabo.

@ e Una sesidon dura 50 min y se tiene un receso de 10 min entre cada sesion; @
por lo tanto: primera sesién de trabajo: 50 min + 10 min de receso =1 h.
Segunda sesidon de trabajo: 50 min; por lo tanto, 60 min + 50 min =110 min.
Entrada: 7 h 30 min; le agregamos 1 h 50 min, la clase termina a las 9:20.
¢ Organizar la informacién en una tabla.

Primera sesion De 7:30 a 8:20
Segunda sesion De 8:30 a 9:20
Tercera sesion De 9:30 a10:20
Cuarta sesion De 10:30 a 11:20
Quinta sesion De 11:30 a 12:20
Sexta sesion De 12:30 a 13:20
Séptima sesion De 13:30 a 14:20
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En el caso de la tercera consigna, es conveniente explicar a los alumnos que
una semana laboral de los maestros equivale a 5 dias de trabajo a la semana;
una quincena laboral, por lo tanto, serdn 10 dias. Este tipo de irregularidades al
medir periodos mas o menos largos se presentan cuando, para efectos de ope-
rar con tiempo, se toman todos los meses como de 30 dias: un trimestre, que
equivale a 3 meses, es también equivalente a 90 dias, y otras variaciones.

En el inciso a se espera que los alumnos determinen primero el tiempo de per-
manencia del profesor Victor por dia, que en este caso es de 3 h 50 min. Una vez
obtenido este dato, es probable que sigan cualquiera de las siguientes estrategias:
que multipliquen 3 h 50 min por 5 dias, con lo que resultan 15 h 250 min, o que
hagan una suma iterada de 3h 50 min + 3h 50 min + 3 h 50 min + 3 h 50 min
+ 3 h 50 min =15 h 250 min, y luego hagan las conversiones necesarias para
determinar que el tiempo de permanencia a la semana del profesor Victor es,
en total, de 19 h 10 min.

En el inciso b se espera que los alumnos realicen los siguientes razonamientos.

* El profesor José Luis llega a las 7:30 y sale a las 11:20; su permanencia en
un dia es de 3 h 50 min.

e Sise multiplican 3 h 50 min por 4 el resultado es 12 h 200 min =15 h 20 min.
Sise suman 3 h 50 min+3h 50 min + 3 h 50 min + 3h 50 min =12 h 200 min
=15 h 20 min.

Respecto al inciso ¢, los alumnos tendran que averiguar cuanto tiempo utiliza
el profesor Santos en sus dos dias con el mismo horario, que son 5 h 40 min. Lue-
go, deben encontrar la diferencia con las 8 h 20 min que permanece en la escuela.
Finalmente se espera que lleguen a la respuesta correcta: 2 h 40 min.

Durante la puesta en comun, es importante senalar las irregularidades de
los agrupamientos; por ejemplo, las unidades hora (h), minuto (min) y segundo
(s) son agrupamientos de 60 unidades (sistema sexagesimal), mientras que las
unidades afo, mes, dia, etcétera, son unidades no sexagesimales.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. <Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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Que los alumnos identifiquen la relacion entre la representacion con

numeros romanos de los siglos vy la representacion decimal de los afios que
comprenden.

De manera individual, ubica en la linea de tiempo en qué
momento de la Historia se desarrollaron los acontecimientos que
se enuncian en cada recuadro y coloca la letra que corresponde
a cada circulo. Luego, organizados en equipos, discutan y

contesten las preguntas.
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a) éCuantas décadas han transcurrido desde el acontecimiento

sefalado en el recuadro F hasta la fecha actual?

b) ¢Cuantos afos faltan por transcurrir para completar un siglo
en el caso anterior?

c) éCuantos siglos han transcurrido desde el hecho histérico
descrito en el recuadro A hasta el afio actual?

d) ¢En gué siglo nacio Tales de Mileto?

e) Segun la linea de tiempo, éen qué siglo los espafioles con-
quistaron la ciudad de Tenochtitlan?

@ f) De acuerdo con la linea de tiempo, mencionen un hecho his- @
térico ocurrido durante el siglo xx.

~

g) ¢Cual fue el primer dia del siglo xx?

h) ¢Cual serd el ultimo dia del siglo xxi?

i) ¢Cuantas décadas hay desde el afo 1810 (siglo xix) hasta el
afio 2013 (siglo xx)?

j) Si Cristébal Coldn pisé tierras americanas por primera vez, el

12 de octubre de 1492, iqué siglo era?
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Considoradi :

En este desafio los alumnos identificaran la relacion entre la representacion con
numeros romanos de los siglos y la representacion decimal de los afos que
comprenden; por ejemplo: el aflo 1492 corresponde al siglo xv, 1997 correspon-
de al siglo xx, 2013 forma parte del siglo xxI, etcétera. Las centenas de los aflos
contienen una unidad menor a la del siglo al que corresponden.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos usen el valor unitario al resolver problemas de valor faltante.

' W4 Botones y camisas

Reunete con un compafiero para resolver los siguientes
problemas.

1. Luisa trabaja en una fabrica de camisas. Para cada camisa de
adulto se necesitan 15 botones. Ayudenle a encontrar las can-

tidades que faltan en la siguiente tabla. Después, contesten
las preguntas.

Camisas de adulto

Cantidad de camisas 1 6 14 75 160

Cantidad de botones 15

a) ¢Cuantos botones se necesitan para 25 camisas?

b) ¢Cémo lo supieron?
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Bloque 1

2. Luisa utilizé 96 botones en 8 camisas para niflo. Ayudenle a

encontrar las cantidades que faltan en la siguiente tabla. Des-
pués, contesten la pregunta.

Camisas de nifio

Cantidad de camisas 1 8 10 200

Cantidad de botones 96 1440

{Qué puede hacer Luisa para saber cuantos botones se necesitan
para 140 camisas de nifo?
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Los problemas multiplicativos llamados de valor faltante son aquellos en los que
se conocen tres datos y se busca un cuarto; dichos datos corresponden a dos
conjuntos de cantidades que guardan una relacién de proporcionalidad.

En este desafio se incluyen dos problemas de valor faltante en los que, por
los datos que contienen, el valor unitario es un buen recurso para resolverlos.
En el primero se da este valor unitario (numero de botones por camisa), al iden-
tificarlo, los alumnos lo podran utilizar para encontrar los demas valores. En el
segundo problema no se conoce el valor unitario, es necesario calcularlo y utili-

zarlo para obtener los valores desconocidos.

Se espera que para calcular los valores faltantes los alumnos utilicen funda-
mentalmente la multiplicacién: si 15 botones corresponden a 1 camisa, 15 botones
por 6 = 90 botones, y 15 botones x 14 = 210 botones, etcétera.

Si alguna pareja tuviera dificultad para resolver multiplicaciones de niumeros
de dos cifras, es necesario apoyarla sugiriendo la descomposicidon de los nume-
ros y, en otro momento, retomar la practica del algoritmo.

i s

El valor unitario es el que
corresponde a una unidad
0 pieza; por ejemplo, si

3 cuadernos cuestan 51
pesos, el valor unitario es
17, precio que corresponde
a un cuaderno.

G V.

Observaciones
posteriores

1. ¢éCuadles fueron las
dudas y los errores
mas frecuentes de los
alumnos?

2. ¢Qué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

3. {Qué cambios deben
hacerse para mejorar
la consigna?
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Para 15 x 14, se tiene:

14 =10 + 4,

Porloque15 x 14 =15 x 10 + 15 X 4,
15 x 10 =150y 15 X 4 = 60, entonces
15 x 14 =150 + 60 = 210

La primera pregunta del problema 1 hace referencia a un va-
lor que no se encuentra en la tabla. Los alumnos podrian cal-
cular este valor siguiendo la estrategia descrita anteriormente
o resolverlo tomando como referencia que por 75 camisas se
necesitan 1125 botones y distinguir que 25 es la tercera parte
de 75, por lo que el valor desconocido tendria que ser la tercera
parte de 1125.

Para completar la tabla del segundo problema, los alumnos
necesitan aplicar una estrategia diferente; por un lado, desco-
nocen el valor unitario, pues no se sabe cudntos botones se
requieren para una camisa de nifo; por otro, uno de los datos
desconocidos es el numero de camisas y no la cantidad de bo-
tones. Se espera que los alumnos encuentren el valor unitario
y lo utilicen para calcular valores faltantes. Para el caso del nu-
mero de camisas (120), pueden obtenerlo mediante la divisidn.

En la dltima pregunta se pide calcular el total de botones para
140 camisas. Si bien los alumnos podrian utilizar una multiplicacion
(140 x 12), es probable que algunos sumen lo que corresponde a
120 camisas, mas dos veces lo que corresponde a 10 camisas; esto
es, sumar término a término. Este procedimiento también es valido
y se sugiere analizarlo y discutirlo durante la puesta en comun.
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Que los alumnos usen factores internos, es decir, dobles, triples, etcétera, al
resolver problemas de valor faltante.

18 La fonda de la tia Chela

Reulnete con un compafero para resolver el siguiente problema.

La fonda de mi tia Chela es famosa por sus ricos tacos de cochi-
nita pibil.

@ Orden de 3

tacos por $25

Anoten el dato que falta en cada una de las siguientes tarjetas.

Mesa 1 Mesa 2
Consumo: 12 tacos Consumo:
Total a pagar: Total a pagar: $75

Mesa 3 Mesa 4
Consumo: Consumo: 27 tacos
Total a pagar: $150 Total a pagar:
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Un primer problema que pueden enfrentar los alumnos es confundir el nimero
de 6rdenes de tacos vy el total de tacos que se consumieron en cada mesa. Es
importante considerar que una orden consta de tres tacos, asi, en la mesa 1 con-
sumieron cuatro érdenes de tres tacos cada una, o bien 12 tacos.

Para conocer el precio de 12 tacos los alumnos tienen que identificar la re-
lacion existente entre 3 y 12 y aplicarla a 25; 12 es cuatro veces 3, por lo que
la proporcidén se mantiene si 25 se multiplica por 4; el factor interno es 4, que
representa el nimero de érdenes en 12 tacos. De igual manera, para conocer
cuantos tacos se consumieron con $75, los alumnos pueden pensar que esta
cantidad es tres veces $25 y aplicar el mismo factor a 3 tacos. Aqui lo importan-
te es que lleguen a la conclusion de que 75 es el triple de 25 y que la proporcidn
se cumple si el nUmero de tacos por orden también se triplica.

Es necesario considerar que en todos los casos los factores son numeros
enteros; esto da como resultado que los valores solicitados sean multiplos del
valor unitario. Por lo que, si se quisiera ampliar el nimero de preguntas, seria
conveniente preguntar a los alumnos cuanto se pagaria por 18, 21, 36 tacos, et-
cétera, y no por 19, 22 o 31 tacos.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?

3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos usen el valor unitario explicito o implicito al resolver
problemas de valor faltante.

Reunete con un compafiero para resolver el siguiente problema.

El duefio de la tienda de abarrotes del pueblo esta haciendo una
tabla para saber rapidamente el peso de uno o varios costales que
contienen azucar, trigo o maiz palomero. Ayudenle a completarla
y después contesten la pregunta.

@ | Cantidad de kilogramos de... @

Cantidad de Azicar Trigo Maiz palomero
costales
1 21
63 78
5 170
420

dQué pesa mas: 4 costales de maiz palomero, 5 costales de azu-
car o 3 costales de trigo?

48 | Desafios
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La situacion que se propone en este desafio representa un reto de mayor com-
plejidad, primero porque se concentran tres relaciones de proporcionalidad en
una misma tabla, y segundo porque aparentemente en el caso del maiz palome-
ro no hay informacion suficiente para calcular los valores faltantes, aunque si la
hay, porque las cantidades de costales son las mismas.

Para el llenado de la tabla se espera que los alumnos apliquen las estrategias
utilizadas en los desafios anteriores, es decir, el valor unitario y las razones inter-
nas. Es muy probable que decidan empezar por calcular los valores faltantes de
la columna correspondiente al azUlcar, pues es la que contiene mas elementos
para definir el nUmero de costales que se van a considerar para los otros dos
productos.

Por ejemplo, al relacionar 21y 63 (kilogramos de azucar), se ve que 63 es el
triple de 21, si se aplica este mismo factor a un costal, se sabe que 63 kg corres-
ponden a 3 costales de azucar.

El niumero de kilogramos que corresponde a 5 costales se puede calcular
multiplicando 5 x 21; para conocer el nimero de costales que corresponden a
420 kg se puede recurrir a la relacion que existe entre 105 y 420 kg. Una vez
encontradas las cantidades de costales y conociendo el peso de un costal de
cada producto es posible calcular el resto de los valores.

Al completar la tabla, deben responder a la pregunta, para ello, los alumnos
deben comparar tres pesos, dos de ellos estan incluidos en la tabla (5 costales de
azucar y de 3 costales de trigo); el tercer peso (4 costales de maiz palomero) lo
pueden obtener de varias maneras, por ejemplo, al multiplicar 4 x 26 kg, o bien
al sumar los pesos de 1y 3 costales.

Es muy importante que durante la puesta en comun se presenten y argumen-
ten, ademas de la solucién del problema, los procedimientos que siguieron para
encontrarla.

i s :

El valor unitario explicito es el que se da como dato del problema. El implicito es el
gue no aparece como dato pero se puede calcular.

La razén interna es la relacion multiplicativa que se establece entre dos datos de
un mismo conjunto de cantidades. Por ejemplo, 63 kg es el triple de 21 kg; o bien 5
costales es 5 veces 1 costal. La razén o el factor interno entre 21y 63 kg es 3.

G V.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos reconozcan la relaciéon que guardan entre si las diversas
representaciones de una fraccion y las utilicen para abreviar pasos.

| |

T I
s 7
3 2

. Dadas las siguientes fracciones, escriban dos maneras mas de
representar el mismo ndmero. Los primeros dos casos estan
resueltos.
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3. Representa con dibujos el resultado de las siguientes opera- — :
ciones. - ~
7N
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Conocer y saber usar diferentes representaciones de un mismo nimero permite
a los alumnos ser mas eficientes en el manejo de las operaciones.

En el primer problema no se trata de que midan con exactitud la distancia
entre un punto y otro, sino de que recurran a las diversas representaciones o
equivalencias que tiene una fraccidn, por lo que se podra observar el grado de
comprension de los alumnos conforme realicen la actividad. Por ejemplo, habra
alumnos que tal vez primero tengan que ubicar todos los enteros de la recta (el
2,3y 4) para después dividirlos en quintos, cuartos o séptimos cada uno. Otros

tal vez se den cuenta de que 38 se encuentra entre los puntos marcados con 5y

%, asi que no seria necesario7dividir en séptimos cada uno de los enteros o que
14 es lo mismo que l, etcétera.
4 El segundo problema propone encontrar varias descomposiciones de las
fracciones que se dan. Estas descomposiciones pueden ser muy diversas, asi
gue la discusidn se centrara en analizar y corroborar que corresponden con la
fraccion inicial. Seguramente los alumnos optaran por proponer descomposi-
ciones con un mismo denominador, por lo que se les puede solicitar en seguida
gue piensen en descomposiciones que involucren diferentes denominadores, lo
cual ayudard a que amplien su repertorio.

En el problema 3 el alumno tiene la libertad de elegir la representacién de las
fracciones. No deberan representarse las fracciones de una suma por separado,
sino encontrar una forma de representar toda la operacion sin tener que resolverla

antes. Por ejemplo, en la primera, si saben que% es lo mismo que %, podran dibujar

dos enteros completos y otro dividido con % sombreado.
De igual forma, se vera que algunos alumnos optan por dividir cada entero
en el numero de partes que indica el denominador de cada fraccion y otros ve-

ran que esto no es necesario y basta con representar cada entero.

NV NV NV
@ Y %

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos interpreten la relacion que hay entre una fraccién y la
unidad a la que se esta haciendo referencia.

1. Jorge, Martin y Andrés compraron una pieza grande de que-
so en oferta y la dividieron en partes iguales. Jorge le regald
a su hermana la mitad del queso que le tocd. ¢Qué parte de
todo el queso recibid la hermana de Jorge?

2. Se vendid una casa en $300000 y el duefo repartio el dine- @
ro de la siguiente forma: él se quedd con la tercera parte del
total y el dinero restante lo repartié equitativamente entre 4
instituciones de beneficencia. ¢Qué fraccidn de la cantidad
recibida por la venta de la casa le tocard a cada una de las
instituciones?

3. Con laintencion de aprender el idioma y un poco de la cultura
hebrea, Bety viajo a Israel a tomar un curso. Del tiempo total
que abarca el curso, la mitad se dedica al estudio del idioma
hebreo y el tiempo restante se reparte por igual entre el estu-
dio de la cultura y recorrer el pais. ¢Qué fraccion del tiempo
total dedicara Bety al estudio de la cultura?
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4. Para las celebraciones del barrio de Santiago se junté cierta
cantidad de dinero que se distribuird de la siguiente forma:

¢ Una tercera parte para musica.

« Otra tercera parte para comida.

* Una mas para bebidas y otros. A su vez, esta cantidad se
dividié en partes iguales: una para agua de sabores, otra

para refrescos, una mas para platos y vasos desechables, y
la ultima para los adornos de las calles.

dQué fraccion del dinero se usara para la compra de bebidas?

e
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Cuando se habla de fracciones, es muy comun que los alumnos piensen en par-
tes de un entero. Les es dificil pensar que se puede tratar de partes de una frac-
cion o partes de cantidades mayores a un entero. Es por esto que se plantean
situaciones en las que tendrdn que pensar en fracciones de una fraccion.

Por otra parte, es importante resaltar que no se trata de que estudien el
algoritmo de la multiplicaciéon de fracciones que estd implicito en este tipo de
problemas, sino de que entiendan cual es la unidad a que se hace referencia.

Por ejemplo, para dar respuesta al primer problema es necesario calcular la
mitad del queso que recibidé Jorge: a él le tocd la tercera parte de todo el queso,
entonces a su hermana le dio la mitad de la tercera parte, esto es % de % que
equivale a % de todo el queso.

En el segundo problema, algunos alumnos pensaran que tienen que dar como
respuesta la cantidad en pesos que recibird cada institucién, ya que estan acos-
tumbrados a que sea eso lo que se solicita y ademas se da el costo de la casa.
También habra quienes crean que se trata de encontrar la cuarta parte de un
tercio, lo cual es erroneo, ya que son dos terceras partes las que se distribuiran
en forma equitativa, lo que corresponde a dividir los dos tercios entre cuatro.

La forma grafica es una herramienta muy comun entre los alumnos y resulta
suficiente para estudiar lo que se propone aqui. Por ejemplo, este problema se
puede representar de la siguiente forma.

Duefio
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La dos terceras partes restantes se dividen en cuatro partes iguales, ya que
se dard la misma cantidad a las cuatro instituciones.

Aqui se puede observar que las fracciones que se obtienen son doceavos,
por lo que la respuesta serd que a cada institucion se le entregan % de la venta
de la casa. También es probable que otros alumnos se den cuenta de que esto
también equivale a decir que les toca % a cada una.

El tercer problema puede representarse graficamente de la siguiente forma.

I
Estudio del idioma Estudio de = Recorrido
la cultura por el pais

V
Curso

En el ultimo problema, algunos alumnos pueden confundirse al no conside-
rar que la tercera parte del dinero para las celebraciones se dividird en cuatro
partes, y que serd una de esas cuatro partes la que se usara para platos y vasos.
De modo que se tomara % de % es decir, la mitad de % lo cual equivale a %,
como se aprecia en la grafica de la pagina siguiente.
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comida

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos analicen el significado y el valor de una fraccién decimal.

»

¢Cuanto es?

En parejas, respondan las preguntas.
Esta informacion se encontrd en la revista Muy Interesante.
Articulo 1

dSabias que los colibries...?
Son los pdjaros mas pequefos que existen. La especie de
menor tamano es el colibri zunzuncito o elfo de las abejas, que
@ desde la punta del pico hasta la punta de la cola mide entre @
4.8 y 5.5 cm, y puede pesar entre 2 y 2.7 g. La especie mas
grande es el llamado colibri gigante que llega a medir hasta 25
cm; su peso puede oscilar entre los 22.5 y los 24 g.

a) ¢Cuantos milimetros puede medir el colibri zunzuncito desde
la punta del pico hasta la punta de la cola?

b) ¢Cudntos miligramos puede pesar el colibri zunzuncito?

) ¢Cuantos milimetros mas de los que mide un zunzuncito pue-
de medir un colibri gigante?

d) ¢Cuantos miligramos mas de los que pesa un zunzuncito pue-
de pesar un colibri gigante?




Articulo 2

La poblacion del mundo

Durante 2010 se llevd a cabo en varios paises el censo
poblacional. De acuerdo con la informacién reportada por
el Inegi, en México hay 112 337 00O habitantes. Se encuentra
entre los 12 paises mas poblados del mundo y es el tercer pais
mas poblado del continente americano.

Poblacién aproximada Lugar que ocupa

(millones de habitantes) mundialmente

Brasil 192.38 5
China 1313.98 1
Estados Unidos 308.745 e
India 1241.5 20
México e
Rusia 142.9 8°

a) ¢Qué significa .5 en la poblacidon aproximada de habitantes de
India?

b) A cudntos habitantes equivale el nimero .38 en la poblacion
de Brasil?

c) ¢A cudntos habitantes equivale el niumero .9 en la poblaciéon
de Rusia?

d) Registren la poblacion de México en la tabla.
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Considorac :

Los alumnos han estudiado los numeros decimales en el contexto de dinero.
Ahora se trata de que reflexionen acerca del significado y del valor que tienen
estos nimeros en otros contextos, por ejemplo, el de la medicidn de longitudes,
de peso y de habitantes. Es conveniente que los dos problemas se resuelvan
y discutan de manera independiente, pues las reflexiones, estrategias y difi-
cultades que resulten del primero pueden ser consideradas para solucionar el
segundo.

La primera pregunta acerca del articulo 1 tiene varias respuestas correctas,
puesto que la longitud del colibri zunzuncito va de 4.8 a 5.5 cm, cualquier res-
puesta comprendida en este intervalo es correcta, la dificultad estriba en tradu-
cir4.805.5cm a 48 o 55 mm, puesto que la respuesta se pide en milimetros. Al
analizar las respuestas es importante aclarar que, por ejemplo, 4.8 cm significa
4 cmy 8 décimas de cm, es decir, 4 cmy 8 mm.

Aun cuando los alumnos interpreten acertadamente el valor de 8 respecto a
los 4 enteros, es probable que no todos identifiquen que la décima parte de un
centimetro es un milimetro y que, por lo tanto, el 8 representa 8 milimetros, de
manera que la expresidon 4.8 cm también se puede representar como 48 mm. Si
los alumnos tienen dificultad para hacer esta relacién, se les puede sugerir que
se guien con la regla graduada.

Se espera que los alumnos apliquen las mismas reflexiones para responder
la segunda y cuarta preguntas en el contexto del peso de los colibries. Es pro-
bable que desconozcan el nombre del submultiplo del gramo correspondiente
a la décima parte; si se considera conveniente, se puede sugerir a los alumnos
gue den un nombre para las unidades que corresponden a la centésima y a la
milésima parte del gramo con los prefijos centi (centigramo) y mili (miligramo).

Para el segundo problema los alumnos necesitan interpretar el valor de la
fraccion decimal de una unidad que implica millones de habitantes. Este tipo de
situaciones o contextos hacen que los alumnos den respuestas erroneas, como
decir que .5 equivale a media persona. En caso de respuestas como ésta, habra
gue preguntarles si les parecen légicas o qué significa media persona.

Finalmente, se espera que trasladen el razonamiento hecho en el caso de
los milimetros a este contexto y digan que el valor .5 representa 5 décimas
de millén. Dado que una décima de millén equivale a 100000, 5 décimas son
500000 habitantes.

También se puede pensar en la multiplicacion de la parte decimal por
1000000 (.5 x T000000 = 500000), ya que ésta es la unidad sefalada en la
cabeza de esa columna.

Para calcular las fracciones que se solicitan en las siguientes dos preguntas,
considere la estrategia anterior o el uso de una tabla de valores como la siguiente.

Miles de millén Millones Millares Unidades
C D U C D ] C D U C D
1 2 4 1 5 0] 0 0] 0 0
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La ultima pregunta representa un reto diferente, pues se pide que anoten en
la tabla, en millones de habitantes, cual es la poblacién de México, lo que implica
un proceso inverso, es decir, tendran que dividir 112337000 entre 1000000, lo
que resulta 112.337.

Es conveniente pedir a los alumnos que busquen informacién en periddicos,
revistas, libros o algun medio donde se den datos con niumeros decimales y que
la compartan con sus compaferos para analizar entre todos cual es el significa-
do de esa parte decimal.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos interpreten y expliquen la diferencia que existe entre una
unidad de medida decimal y una unidad de medida sexagesimal.

Respondan las siguientes preguntas en equipos.

En el diario E/ Mensajero Oportuno se dieron a conocer los
resultados del Torneo Nacional de Triatléon que se llevd a cabo
en la zona huasteca del pais.

Deportes @
Bailes y cantos folcléricos engalanaron la ceremonia de clausura.

Tuxpan, 16 de agosto. Muy emotiva fue la ceremonia con la que
se clausuré el Torneo Nacional de Triatlon. Después de varios
numeros musicales, representativos del rico folclor de la region,
se entregaron reconocimientos a los deportistas participantes, y
premios a los ganadores.

Resultados de los ganadores

Tiempos
e s Carreraa | :

A Natacién | Ciclismo : Tiempo
Participantes (1.9 km) | (90 km) pl(le(r(n1)0.1 total Medalla
Fernando 0.5h 14 h 48h  67h  Oro

Moreno
Pedro 0.6h 16 h 5h 72h  Plata
Lorenzo
Luis Daniel =, 5, 16h 51h 7.6h  Bronce

Villa




a) ¢Cuantos metros debian nadar los participantes?

b) éDe cudntos metros consistia la prueba del recorrido a pie?

c) ¢Cuantos minutos hay de diferencia entre las marcas de Pe-
dro y Fernando en la prueba de ciclismo?

d) ¢Es correcto afirmar que la diferencia entre los tiempos que
hicieron Fernando y Luis Daniel en la prueba de natacion es
de 4 min? éPor qué?

e) ¢Cuantos minutos de diferencia hay entre el tiempo total de
los lugares primero y tercero?

f) éSignifica lo mismo el .1 en 20.1 km que en 5.1 h? ¢Por qué?

N
Q
3
[o3

9

m
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Anteriormente los alumnos reflexionaron acerca del significado de la parte de-
cimal de un numero cuando se trataba de unidades del sistema decimal, ahora
reflexionaran acerca del significado de la parte que esta a la derecha del punto
en unidades de medida de base sexagesimal. Seguramente la experiencia del
desafio anterior les permitird contestar sin dificultad las preguntas relacionadas
con los metros que recorrieron los participantes en dos de las pruebas; sin em-
bargo, no es lo mismo en el caso de las horas y los minutos.

Es probable que algunos alumnos respondan que la diferencia entre las mar-
cas de Pedro y Fernando en la prueba de ciclismo es de 2 min, pues suelen
interpretar que la parte decimal de ambos niumeros (1.4 y 1.6) representa los
minutos, o sea, la siguiente unidad de medida menor que la hora.

Una manera de ayudarlos a reconocer el error es preguntarles qué significa
1.5 h, en general los alumnos reconocen que se trata de 1 % horas; es decir, 1 h
con 30 min. De aqui se desprende que 1.6 h no puede ser una hora con 6 minu-
tos. Se esperaria que dijeran que se trata de 1 entero y 6 décimos, es decir, una
hora completa y 6 décimas partes de una hora, o sea, 36 minutos.

De lo anterior se puede concluir que para saber a cuantos minutos correspon-
de la expresion .4, se tienen que dividir 60 min (1 h) entre 10 (para saber a qué
cantidad corresponde un décimo de hora) y multiplicar el resultado por 4 para
obtener 24 minutos.

@ Otra conclusidn que se puede obtener del razonamiento anterior es que la @
décima parte de una hora son 6 minutos, asi que cuando se quiere conocer la
equivalencia de los décimos de hora bastard con multiplicarlos por 6. Contar
con una tabla puede ser de gran ayuda.

1 60
0.1 6
0.2 12
0.3 18

Después de este analisis no tendran ningun problema para responder las
siguientes preguntas.

Se debe tener mucho cuidado y no decirles que la férmula es multiplicar por
6 lo que estd después del punto cuando se trate de tiempo, pues asi no com-
prenderdn por qué se hace de esta manera y soélo lo repetiran sin reflexionarlo.

Para saber cudl es la diferencia entre los tiempos totales del primer vy tercer
lugar senalados en la tabla, los alumnos podrian seguir alguna de las siguientes
estrategias.
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e Calcular la diferencia entre 7.6 y 6.7; esto es, plantear: 7.6 — 6.7 = 0.9
y después multiplicar 9 x 6 = 54 minutos.

e Convertir cada uno de los tiempos mencionados a minutos:
6 X060+ 7x%x6 =360+ 42 =402;6.7 hesigual a 402 minutos.
7%x60+6x%x6 =420 + 36 = 456; 7.6 h es igual a 456 minutos.
Y obtener la diferencia entre 456 y 402 = 54 minutos.

El sistema sexagesimal emplea como base el numero 60; es decir, cada unidad
se divide en 60 unidades de orden inferior. Se aplica en la medida del tiempo vy
en la amplitud de los dngulos.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

Quinto grado | 85




\7 / : O 5. E‘ E.
Que los alumnos resuelvan, con procedimientos propios, problemas de
divisién con cociente decimal en contextos de dinero o medicion.

En parejas, resuelvan los problemas.

Raul, Manuel, Andrés y Mario quieren comprar un balén con
valor de $150. éCudnto le tocard poner a cada uno si se divi-
den el costo en partes iguales?

. Don Fernando les dio $161 a sus cinco nietos para que se los @
repartieran en partes iguales, sin que sobrara nada. éCudnto
le tocara a cada uno?

. Si se pagaron $710 por 200 plumas iguales, icuanto costd
cada pluma?

. Luisa tiene 32 metros de liston para hacer mofos. Si quiere
elaborar 40 mofos del mismo tamafo y usar todo el listén,
dcon qué cantidad de listdon hard cada mono?




Blogue 2

5. Si un paquete de 100 hojas iguales mide 1 cm de altura, icual

100 |]
HOJAS PAPEL

es el grosor de una hoja?

6. La cooperativa de la escuela Leona Vicario entregara a sus 96
socios las ganancias de este aflo que fueron de $5 616. ¢Cuan-
to recibird cada uno si el reparto es equitativo?
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En todos los problemas se espera que los alumnos utilicen procedimientos pro-
pios para hallar el resultado, incluyendo el algoritmo convencional quienes asi lo
decidan. En el caso de los problemas en contextos de dinero, los alumnos estan
familiarizados con repartos en los que el resultado no es un niumero exacto de
pesos y entonces tienen que recurrir a los centavos. Es probable que el resulta-
do lo den en pesos y centavos o que utilicen una expresién con punto decimal,
ambos casos son validos y en la confrontacidn de resultados debe trabajarse la
equivalencia de ambas expresiones.

Por ejemplo, en el segundo problema, al repartir $161 entre 5, el resultado es
$32 con 20 centavos, o bien $32.2 o0 $32.20. Los procedimientos a seguir son
variados; uno de ellos consiste en descomponer 161 en 150 + 10 + 1y dividir
entre 5 estas cantidades para después sumarlas: 30 + 2 + 0.2. Si algun alumno
decide hacer la division 161 entre 5 utilizando el algoritmo convencional notara
gue el residuo es 1; en este caso, debe aclararse que no puede sobrar dinero y
tratar de que el alumno comprenda que ese peso aun puede dividirse entre los 5
nietos, con lo que a cada uno le corresponden 20 centavos. En la confrontacion
convendria comentar en grupo coémo llegar, mediante la divisién, al resultado
32.2.

Al llegar a 1 en el residuo, se cambia por 10 décimos, por ello se le agrega el
cero y cuando se divide 10 entre 5 el resultado es 2, pero como son décimos se
coloca un punto en el cociente.

32.2
51161
-15
11
—-10
10 (décimos)

En el cuarto problema se presentan situaciones de medida, en las que los alum-
nos pueden seguir diferentes procedimientos; por ejemplo, saber que si fueran 4
monos el resultado seria la cuarta parte de 32; la mitad de 32 es 16 y la mitad de
16 es 8; pero como son 40 mofios, aun tienen que sacar la décima de 8, con lo que
llegaran al resultado 0.8 m. Quizas algunos alumnos decidan convertir a centime-
tros los 32 m y después dividir esta cantidad entre 40, en este caso obtendran
como resultado 80 cm. Nuevamente, en la confrontacién se debe aprovechar
esta situacion para comprobar la equivalencia de ambas expresiones.

En el penultimo problema puede ser que los alumnos razonen que cada hoja
medira la centésima parte de un centimetro y llegaran al resultado 0.01 cm o
Lcm.
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El algoritmo constituye un método para resolver una operacion o un problema,
mediante una secuencia de pasos a seguir.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\77 / z O 5. E‘ i.
Que los alumnos analicen los pasos que se siguen al utilizar el algoritmo
usual de la division.

25 Repartir lo que sobra

ggjgil‘::s

En parejas, resuelvan los problemas mediante el algoritmo usual
de la division.

1. Un grupo de campesinos tiene un terreno de 3278 m? en don-
de van a sembrar, en partes iguales, cinco tipos de granos
diferentes. ¢Qué cantidad de terreno corresponde a cada tipo
de grano?

2. La siguiente tabla muestra los productos que cosecharon 16
familias de ejidatarios. Complétenla considerando que se van

a repartir los productos cosechados por partes iguales y sin
gue sobre nada.

Producto Kilogramos Kilogramos por
cosechados EE
Frijol 2100 kg
Arroz 2 800 kg

Azlcar 2 012 kg




Jp—

Si bien es cierto que los alumnos pueden resolver los problemas mediante dife-
rentes procedimientos, es importante que conozcan los mas eficientes; es por
ello que este desafio se centra en el uso del algoritmo convencional de la divi-
sion. Los algoritmos convencionales de las operaciones constituyen herramien-
tas poderosas ante muchos problemas y por ello se promueve que los alumnos
los aprendan.

En este desafio se trabaja el algoritmo convencional de la division en problemas
en los que se tendra que seguir repartiendo un residuo diferente de cero y, por lo
tanto, el cociente tiene punto decimal.

Es probable que en el desafio anterior se haya trabajado la idea de repartir lo
gue gueda y se haya mostrado cdmo proceder en estos casos mediante el uso
del algoritmo convencional de la division. Si no fue asi, se puede iniciar en este
momento.

Conviene supervisar el trabajo de los alumnos para que usen el algoritmo de
la divisidon. Es probable que al terminar con la parte entera del cociente crean
qgue han finalizado; en esta situacidon habra que senalarles que en todos los ca-
sos se pide que no haya residuo y se puede preguntar:

* ¢Qué hacer con el residuo?
* {Qué se puede seguir dividiendo?
@ * ¢Qué podriamos hacer para seguir dividiéndolo? @

Los alumnos han trabajado ideas del sistema decimal de numeracién y de los
ndmeros con punto decimal, eso les permitird buscar estrategias para resolver
esta situacidon. Saben que se puede cambiar una unidad por 10 unidades de or-
den inferior. Si sobran 4 enteros, se pueden cambiar por 40 décimos; si sobran
5 décimos se pueden cambiar por 50 centésimos, y asi, sucesivamente. En el
algoritmo convencional estos cambios se trabajan aumentando ceros al residuo.

Para repartir los 2 100 kilogramos de frijol entre las 16 familias, se tiene:

131.25
16 | 2100
—16
50
—48
20
—-16
40 Al residuo 4 enteros se le aumenta
- 32 un cero para que sean 40 décimos.
80
- 80 Al residuo 8 décimos se le aumenta
0 un cero para que sean 80 centésimos.
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Al llegar al residuo 4 enteros, éstos se convierten en décimos aumentando
un cero. En este momento se coloca un punto en el cociente para indicar que lo
gue se estd repartiendo ahora son 40 décimos y el resultado son 2 décimos. Al
obtener 8 décimos de residuo se aumenta un cero para obtener 80 centésimos,
que al dividirlos entre 16 da como resultado 5 centésimos (tal como se muestra
en el cociente).

Para reafirmar lo estudiado se sugiere plantear otros problemas y otras divi-
siones que den resultados con punto decimal hasta milésimos.

Observaciones posteriores

1. <éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / = O 5 E‘ 5.
Que los alumnos reflexionen sobre las caracteristicas de las alturas de un
tridngulo.

De manera individual, traza las alturas de cada uno de
siguientes tridngulos. Después haz lo que se indica.

ATY

(L

Sefala si cada uno de los siguientes enunciados es verdadero o

falso.
| Falso | Verdadero |

a) Todos los tridngulos tienen tres alturas.

b) Todas las alturas son a la vez lados
del tridangulo.

c) Las alturas de un tridngulo siempre

se cortan en un punto.

d) Una altura de un tridngulo es un seg-
mento de recta que va de un vértice

y es perpendicular al lado opuesto.
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Materiales Es probable que los alumnos identifiquen sélo una altura en cada
Por alumno: tridngulo y no las tres, al considerar el lado horizontal o el de me-
nor pendiente como Unica base. Por ello, en el momento de la
socializacion es importante plantear preguntas que los lleven
a darse cuenta de que cualquier lado puede ser una base y
que, por lo tanto, pueden trazarse tres alturas.

Una vez que los alumnos han advertido que a todos los tridngulos se les
pueden trazar tres alturas, es conveniente que identifiquen las caracteristicas
de este segmento: es perpendicular a un lado (base), y estd trazado desde el
vértice opuesto.

Ademas de resaltar que en un tridngulo hay tres alturas, es importante obser-
var que en el caso del tridngulo equildtero las tres alturas caen dentro de éste,
mientras que en el tridngulo rectangulo, dos coinciden con algun lado y una cae
dentro de él.

La idea principal de este desafio es que los alumnos tracen las tres alturas
de tridngulos en diferentes posiciones, de modo que puedan comprender la
formula para calcular su area, contenido que se trabajard posteriormente.

e Juego geométrico.

Observaciones posteriores

@ 1. dCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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27

\ / 5 O 5 E‘ 5.
Que los alumnos analicen las caracteristicas de las alturas de un tridngulo
escaleno.

27 Todo depende de la base

En parejas y con sus instrumentos geométricos, hagan lo que se

indica a continuacion.

Lidia dice que en un tridngulo cualquiera, segun el lado que se
elija como base, se puede trazar la altura. Por ejemplo, ella trazo
la altura (h) considerando como base el lado b del siguiente
tridngulo escaleno.

Tracen la altura (h,) considerando como base el lado c y tracen
la altura (h,) considerando como base el lado a.
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Materiales Es importante volver a mencionar que en todo tridngulo hay
Por pareja: tres alturas; algunas caen dentro del tridngulo, otras fuera y
otras coinciden con algun lado, dependiendo del tipo de tridan-
gulo de que se trate.

Anteriormente se dijo que la altura es perpendicular a la
base. En cuanto a las alturas de un tridngulo escaleno, es nece-
sario, en algunos casos, prolongar la base; por lo anterior, se define con mayor
precision la altura de un tridngulo como el segmento perpendicular a un lado o
a su prolongacion, trazado desde el vértice opuesto.

La dificultad de esta actividad es que, para trazar una de las alturas, los alum-
nos deben prolongar uno de los lados del tridngulo, como se muestra en el
primer caso (h)). Se espera que puedan trazar las dos alturas que se les piden,
como se muestra enseguida.

e Juego geométrico.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ o
v lenoisn didéctica
Que los alumnos identifiquen las bases y alturas correspondientes en

tridngulos obtenidos al trazar una diagonal en cuadrados, rectangulos,
trapecios y paralelogramos

En parejas calculen el drea de los dos tridngulos, verifiquen si
la suma de estas areas equivale al drea de la figura completa.
Consideren como unidad de superficie un cuadrito y como
unidad de longitud un lado de cuadrito.
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Considoraor :

Materiales Como vya se ha dicho, todo tridngulo tiene tres bases y sus co-
Por pareja: rrespondientes alturas, por lo tanto, los alumnos estan en liber-
tad de medir cualquier par (base-altura) de cada tridngulo; sin
embargo, dado que esta actividad estd encaminada hacia la
deduccioén de las férmulas para calcular el drea del tridngulo,
del trapecio y del romboide (expectativas de los contenidos
siguientes), seria bueno que los alumnos, en los casos del cuadrado, rectan-
gulo y romboide, identifiquen que los tridngulos que los forman tienen un par
(base-altura) igual; por consiguiente, tienen la misma area. Esto puede llevar a la
conclusidn de que el area de la figura completa es igual a la base por la altura.

En el caso del trapecio, los dos tridngulos que lo forman son diferentes y
por lo tanto no tienen la misma area; sin embargo, ante la pregunta: écdmo po-
driamos obtener directamente el drea de la figura completa?, los alumnos, con
ayuda del maestro, podran concluir que se obtiene al multiplicar la suma de las
bases por la altura y dividir el resultado entre 2.

e Juego geométrico.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna? @
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29

o
\, / 55 o a E, 5.
Que los alumnos disefien un sistema de referencia para reproducir figuras
hechas en una reticula.

29 | Y en esta posicién, écomo queda? |

Consigna 7
N
Reproduce en la reticula que esta abajo las figuras de la reticula A.

d

W .
(b >
a) ¢Cuantos grados gird la reticula A para llegar a esta posicion?

b) Describe brevemente qué hiciste para reproducir las figuras.

A
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Individualmente, disefia una figura sobre la reticula 1. Al terminar,
relnete conun compafero, intercambien su disefio y reproduizcanlo
en la reticula 2.

<

De manera individual, reproduce las figuras del material recortable
(p. 219) en las reticulas (pp. 215 y 217).
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Para resolver la primera consigna, los alumnos deberan buscar Materiales
la orientacién adecuada de cada cuadricula y definir una estra-  Por alumno:
tegia para reproducir la figura, ya que la reticula en que van a
dibujar no corresponde con la orientacidon de la figura que re-
producirdn. Seguramente recurrirdn a contar las casillas, o bien
buscaran algun cédigo que les permita identificar columnas vy
filas.

En la segunda consigna, la figura que disefien puede tener
mitades o cuartos de un cuadrito, pues la reticula asi lo permite, por lo que al re-
producirla en una reticula cuadrada tendran que poner atencién. Otra dificultad
a la que se enfrentan es la posicion de la reticula.

En la puesta en comun se analizaran las diversas estrategias para que entre
todos concluyan cual fue la mas sencilla o sintética.

Finalmente (como tarea o en el salén de clases) se les puede invitar a realizar
algun disefo para montar una exposicidon o simplemente para adornar el salon.

e Figuras y reticulas (material
recortable del libro del
alumno, pp. 215-219).

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas? @
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4

\, / z - 5. E‘ i.
Que los alumnos determinen puntos de referencia al tener que reproducir
figuras en una reticula.

30 Cuadrados o tridngulos

[T HEEE Trabaja individualmente para hacer lo

Juege delavi gue se indica a continuacion.

Elige dos de las figuras que aparecen a
11 laizquierda y reproducelas, del mismo
] tamafo y en la misma posicidon, en
@ nN . las reticulas que aparecen enseguida, @

1 ] una en la cuadrangular y otra en la

triangular. Después contesta las pre-
Hpstico guntas.

Reticula cuadrangular




Reticula triangular

1. Inés dibujo el castillo en la reticula cuadrangular. Dice que del
punto mas alto de la bandera hay un cuadrito hacia arriba y
seis a la izquierda. éTiene razdn? éPor qué?

2. Beto dibujd el barco en la reticula triangular. Dice que empezd
a dibujar el barco marcando un punto que se localiza seis uni-
dades de abajo hacia arriba y una unidad de derecha a iz-
quierda. éTiene razon? éPor qué?
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La consigna incluye dos condiciones: que la figura reproducida tenga el mismo
tamafo que la original y que ocupe la misma posicidn en la reticula, lo que sig-
nifica que si deciden reproducir el mosaico, éste deberd estar dibujado sobre
la linea de abajo, dejando un cuadro libre a la izquierda y sus lados abarcaran
11 lados de los cuadros u 11 lados de los tridngulos puesto que miden lo mismo.

Se muestran cuatro figuras: el castillo, el juego del avidn, el mosaico y el
barco. Con ello se espera que los alumnos observen las formas de cada una de
las figuras o la posicidon de los segmentos de recta y puedan elegir el tipo de
reticulado que mas conviene para reproducirlas.

Las imagenes del juego del avidon y del mosaico son formas cuadradas en las
que solo se utilizan segmentos de rectas horizontales y verticales; esto podria
orientar a los alumnos a elegir la reticula cuadrangular. Mientras que para el
castillo y el barco ademas de segmentos horizontales y verticales, también se
utilizan segmentos oblicuos (inclinados).

Las preguntas 1y 2 pretenden llamar la atencién de los alumnos sobre una
opcidn de usar las reticulas como sistemas de referencia para reproducir figu-
ras, que consiste en ubicar los vértices y después unirlos. Se puede ir de las
orillas de la reticula (derecha-izquierda, arriba-abajo) hacia los vértices, o a la
inversa.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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v lenoisn didéctica
Que los alumnos, a partir de la transformacion de figuras, deduzcan que

el drea del romboide se calcula multiplicando la medida de la base por la
medida de la altura.

_El romboide

Individualmente, haz lo que se indica.
En el material recortable (p. 213):

* Traza en la cuadricula un romboide como el que se presen-
ta enseguida.

e Coloréalo y recodrtalo.

¢ La linea punteada representa la altura de la figura.

a) ¢Cuanto mide la altura del romboide?

b) ¢Cuanto mide su base?
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* Recorta el tridangulo que se formod con la altura trazada (li-
nea punteada).

* Coloca el tridngulo de tal manera que al unirlo con la otra
parte del romboide se forme un rectdngulo. Luego, contesta:

¢) ¢Cuanto mide la altura del rectdngulo que formaste?

d) ¢Cuanto mide su base?

e) Compara las alturas y las bases del romboide y del rectangu-
lo. ¢Cémo son entre si?

f) Describe como se puede calcular el drea de un romboide si
conoces las medidas de su base y de su altura.




Bloque 2

Corsigne 2

N

Calcula el area de los romboides. Cada cuadrito representa 1cm?.
Escribe los resultados sobre las figuras.

Comenta con tus compafieros coémo calculaste el drea de los
romboides. Comparen sus procedimientos.
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Materiales
Por alumno:

* Regla.

e Tijeras.

» Lapices de colores.

» Cuadricula (material
recortable del libro del
alumno, p. 213).

Considoran :

La intencidén del desafio es que el alumno deduzca una férmula
para calcular el area del romboide, en tanto que éste puede
convertirse en un rectdangulo de igual base y altura.

En caso de que tracen un romboide igual, serd correcto de-
cir que la altura mide 3 cm y la base 6 cm. Independientemente
del tamaio del romboide que hayan trazado, las dimensiones
(basey altura) del romboide y del rectdngulo deben ser iguales.

La consigna 2 se propone para reafirmar los conocimientos
adquiridos, ya que con ella los alumnos pueden poner en prac-
tica los procedimientos que se han utilizado en el grupo.

\

Paralelogramos

El romboide es un
paralelogramo de lados . '

y angulos consecutivos
Cuadrado Rombo

no congruentes.

Rectdngulo Romboide @
\. J

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. <Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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\ / 5 O 5 E‘ 5.
Que los alumnos deduzcan que el area del rombo se calcula multiplicando

la medida de la diagonal mayor por la medida de la diagonal menor entre
dos.

Consigne 7
N
En parejas, analicen las siguientes figuras y respondan lo que se

pregunta. Justifiquen sus respuestas.

L Diagonal
4+ menor ()

@ | Diagonal

mayor (D)

. Unidad de superficie: 1 cm?

a) ¢Qué relacion hay entre el drea del rombo y la del rectangulo?

b) ¢Cuadl es la formula que permite calcular el area de un rombo
a partir de sus diagonales? {Por qué?
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Corsigne 2

Calcula el area de cada uno de los siguientes rombos. Para ello
considera que cada cuadrito mide 1 cm?2.
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La intencion del desafio es que el alumno deduzca que el drea del rombo es la
mitad del area del rectangulo que lo circunscribe. Ademas, que la longitud de
la diagonal mayor corresponde a la longitud de la base del rectangulo y la lon-
gitud de la diagonal menor del rombo corresponde a la longitud de la altura del
rectangulo.

En caso de que sea necesario, se puede solicitar a los alumnos que tracen en
su cuaderno un rombo cuyas diagonales sean iguales a las de la figura y que lo
recorten por sus diagonales. Luego, que traten de formar con las cuatro piezas
un rectangulo y digan cuadles son las relaciones que observan.

En el caso del inciso b se espera que los alumnos concluyan que la formula
para calcular el drea del rombo es el producto de la medida de la diagonal ma-
yor por la medida de la diagonal menor y el resultado dividido entre dos.

_Dxd
A==5

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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e Mlenoisn didéctica
Que los alumnos apliguen el factor para obtener valores faltantes dada una

relaciéon de proporcionalidad con magnitudes de la misma naturaleza y el
factor constante de proporcionalidad entero y pequefo.

En equipos, resuelvan el siguiente problema y después contesten
las preguntas.

El sefior Laurentino quiere fomentar en su hijo Diego el habito del
ahorro, para ello le propuso que cada semana le donaria el doble
de la cantidad de dinero que pudiera guardar. En la siguiente
tabla aparecen varias cantidades ahorradas por Diego, calculen
@ las donaciones de su papa y complétenla. @

Ahorros semanales Donaciones semanales
de Diego ($) de su papa ($)

1
18

©
24
20

26

a) ¢Qué relacion hay entre el dinero que aporta el sefior Lauren-
tino y el dinero que ahorra su hijo?
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Blogue 2

74 | Desafios

b) ¢Qué operacion realizaron para encontrar los valores de la
segunda columna?

c) éCuanto tendria que donar el papa si Diego ahorra $35?

d) En una ocasion el papa dond a su hijo $146. ¢Cudnto ahorrd
Diego?

e) En otra ocasion el papa sélo dond a su hijo $3. éCudnto aho-
rré Diego?
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Considoradi :

El desafio tiene la intencion de que los alumnos identifiquen y apliquen el factor

constante de proporcionalidad entero y pequefio para obtener valores faltantes.
El factor constante se presenta en el planteamiento del problema del modo

siguiente: “el padre donara el doble de la cantidad que ahorre el hijo”.

Es posible que para obtener los valores de la segunda columna los estudian-
tes hagan sumas en lugar de multiplicaciones, por ejemplo, 11+ 11,18 + 18,9 + 9.
Si esto ocurre, habra que preguntarles por qué numero hay que multiplicar los
valores de la primera columna para obtener los de la segunda.

Otra pregunta que permite apreciar la ventaja de aplicar un factor en lugar
de hacer sumas reiteradas es: équé operacidn harian para llenar la tabla si el
papa de Diego le diera el triple o el cuadruple de la cantidad que ahorra?

Las preguntas ¢, dy e se plantean con la intencidon de que los alumnos resuel-
van el mismo tipo de problema a partir de diferentes datos.

En una relacién de proporcionalidad, al nimero entero o fraccionario que
al multiplicarse por cualquier valor de la primera magnitud resulta el valor
correspondiente de la segunda magnitud se le llama factor constante de
proporcionalidad.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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34 . Factor constante

v lenoisn didéctica
Que los alumnos identifiqguen y apliquen el factor constante de
proporcionalidad (entero y pequeio) para obtener valores faltantes.

%1« B Factor constante

En equipos, resuelvan el siguiente problema y respondan las
preguntas.

Se quiere reproducir a escala el siguiente dibujo, de tal manera
que el lado que mide 11 mm en el dibujo original, mida 44 mm en
la copia. Encuentren las medidas de los demas lados de la copia.

26 mm

@ a) ¢Qué relacidn existe entre las medidas de 14 mm
la copia y las de la figura original? 9 mm

35 mm

11 mm
b) ¢Qué operacidn realizaron para encontrar las medidas de los

lados de la copia?
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Considoran :

Se espera que los alumnos infieran que la medida de un lado de la copia es igual
a la medida del lado correspondiente de la figura original multiplicada por 4. Por
lo tanto, el factor constante de proporcionalidad que se multiplica por cada me-
dida de la figura original para encontrar las medidas de los lados de la copia es 4.

La herramienta que permite ordenar los datos y averiguar mejor la relacion
entre las cantidades correspondientes es una tabla como la siguiente, que pue-
de sugerir a los estudiantes.

Medidas de los lados Medidas de los lados
de la figura original (mm) de la copia (mm)

9

n 44

14

26

Es probable que los alumnos encuentren la diferencia entre 44 mm y 11
mm, Unicas medidas conocidas de lados correspondientes, y que sumen este valor
(33 mm) a los demas lados de la figura original para obtener las medidas solici-

tadas. Si esto sucede, se les puede pedir que tracen la copia y observen coémo
se deforma la figura original.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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35

v lenoisn didéctica
Que los alumnos identifiquen el factor constante de proporcionalidad

(entero y pequeno) en una tabla con dos conjuntos de valores que son
proporcionales.

35 I:Tablas de proporcionalidad

Analiza, individualmente, la relacion que hay entre los valores de
las dos columnas en cada tabla. Determina en cada caso cual es
el numero que debes multiplicar por los valores de la columna de
la izquierda para obtener los valores de la columna de la derecha.
Escribelo debajo de cada tabla.

2> 3
@ 6 30 17 136 7 84 @
) 45 15 120 15 180
2 10 5 40 8 96
10 50 12 96 8 36
12 60 © 72 n 132
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Considoran :

Se espera que los alumnos no tengan dificultad para encontrar el factor cons-
tante de proporcionalidad de las tablas, ya que en cada una hay al menos un
par de valores con los que se puede calcular mentalmente; después habra que
verificar si funciona con los demas pares.

Una vez identificado el factor constante y después de haber comprobado
su validez, puede concluirse que se trata de una propiedad de una relacién de
proporcionalidad directa. También se puede afirmar que cada tabla representa
una relacion de proporcionalidad entre dos conjuntos de valores; al numero en-
contrado se le llama factor constante de proporcionalidad.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ honeio ﬁ. ﬁ‘ 4

Que los alumnos utilicen diversos recursos para comparar fracciones con el

mismo denominador.

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas.

1.

, , 4 .
Para decorar un mantel, Sofia compro T m de encaje blanco
y% m de pasalistén. Si el metro de cada uno cuesta $15, épor
cual de los dos materiales pagd mas?

iPor qué?

Para obtener pintura de color rosa y envasarla en botes de 11,
Anselmo combind pintura de colores rojo y blanco. En un bote
mezcld 5 | de pintura roja y % | de pintura blanca. En otro
bote mezcld % | de pintura de cada color. ¢éEn cudl de los
dos botes obtuvo un color rosa mas intenso?

iPor qué?




Blogue 3

3. Para preparar tres de sus famosos y deliciosos postres, Maria
utilizé estos ingredientes: % | de miel, 3 tazones de % | de
lechey % | de crema. ¢Cual de los tres ingredientes utilizé en
mayor cantidad?

4. éCuadl de estas fracciones es mayor: s 88 =7

5. ¢Cuantos octavos le hacen falta a la fraccidon que elegiste para
completar un entero?
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Es importante considerar que aun cuando los alumnos han avanzado en la es-
critura numérica de las fracciones, es valido que recurran a las representaciones
graficas como estrategia para apoyar sus argumentos o, incluso, que utilicen
material concreto, pues son sus experiencias mas inmediatas.

Para el primer problema los alumnos no necesitan hacer el calculo de cuan-
to se va a pagar por cada material; es suficiente comparar las cantidades de
ambos materiales, ya que el precio de los dos es el mismo ($15 por metro). Es
probable que recurran a una representacién grafica para confirmar cudl de las
dos fracciones es mayor.

1 1 LA N B LI
5 | 5|5 | 5|5 5 | 5|5 |5 |5

4 3
g metro de encaje blanco E metro de pasalistéon

Se espera que observen que las fracciones comparadas tienen el mismo de-
nominador, por lo que el numerador mas grande serd el que determina la frac-
cion mayor; y en este caso, como los materiales tienen el mismo precio, a mayor
cantidad, el costo es mayor.

Para el segundo problema es importante tomar en cuenta que la proporciéon
entre pintura blanca y roja es la que determina el tono del color rosa resultante.
De acuerdo con el texto, la segunda combinacidn seria mas clara que la prime-
ra, pues en ésta la proporcion de color rojo es mayor que la de color blanco,
mientras que en la segunda son iguales. El problema se simplifica al considerar
cantidades iguales de pintura rosa (1 |), esto permite comparar las cantidades
de cada color en cada mezcla.

Es probable que recurran a un grafico parecido al siguiente.

Bote 1: Como hay
menos pintura blanca
que roja, el rosa es
mas fuerte.

Bote 2: Como hay
igual cantidad de pin-
tura blanca que roja,
el rosa es mas claro.
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Es probable que los alumnos retomen algunos aspectos comentados duran-
te la resolucién de los problemas anteriores para resolver el tercero, pues en
éste se comparan entre si dos fracciones que tienen el mismo denominador y
una fraccion diferente. Podrian iniciar relacionando % con % y definir facilmente
gue de ellas la segunda fraccidn es mayor. Posteriormente, los alumnos podrian
reconocer que 3 tazones de % suman % y que % es equivalente a %; en conse-
cuencia % es mayor que %, ya gue su numerador es mayor. Una manera directa

de saber qué fraccidén es mayor es advertir que % es mayor que la unidad y que

tanto % como % sOn menores a uno.
Las preguntas 4 y 5 son muy directas y se pretende que al analizarlas los
alumnos usen el criterio de “lo que falta para completar el entero” como un re-

curso util en la comparacion de fracciones.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / O ﬁ. Q‘ 20
Que los alumnos utilicen diferentes recursos para comparar fracciones con
distinto denominador.

37 Comparaaon de cantidades

Reunete con un companero para resolver los siguientes pro-

blemas.

1. Andrésy Guillermo hacen diariamente un recorrido por varias
calles como entrenamiento para un maratén. Un dia que es-

. . ., 5 .
taban cansados, Andrés solo recorrid 3 de la ruta habitual,

mientras que Guillermo recorrid S {Quién de los dos aguan-

10°
tdé mas?

2. Se van a comprar tiras de madera del mismo largo para hacer
tres marcos de puerta. El prlmer marco requiere 2 de la tira,
el segundo —- 4 y el tercero de tira. ¢Cual de los tres marcos
necesita mas madera?

3. Ordenen de mayor a menor las fracciones de los siguientes
grupos.




—

Se trata de que los alumnos comparen dos o mas fracciones que coinciden con
alguna de las siguientes caracteristicas: igual numerador, igual denominador o
con numeradores y denominadores distintos. Evidentemente el tercer grupo
presenta un mayor desafio para los alumnos.

Para eI primer problema los alumnos podrian argumentar que 1% es menor,
porque = 10 es menor que = 8 y aungue en los dos casos se toman cinco partes, los
décimos son mas pequenos, considerando, por supuesto, que las unidades de
referencia son iguales.

o|—
oo|—
o|—
oo|—
oo|—
oo|—
o|—
o|—

Otro recurso que pueden utilizar para llegar a la respuesta es relacionar cada
fraccion con un medio:

. % representa la mitad del recorrido, porque el recorrido completo equi-
vale a 18, en cambio, g es mas de la mitad del recorrido, porque el reco-
@ rrido completo equivale a % @

Una forma de resolver el segundo problema es comparar primero % con % lo
cual se puede hacer con el apoyo de alguna representacién grafica, sin embar-
go, la intencion en este momento es que logren utilizar alguno de los siguientes
razonamientos.

. % es mayorsque un entero, % es menor que un entero, por lo tanto % es
mayor que &-

* Las dos fracciones tienen igual nimero de partes, pero los cuartos son
mas grandes que los sextos, por lo tanto % es mayor.

Tales afirmaciones pueden verificarse al representar las fracciones graficamente.

Al buscar la fraccidon mayor, se puede comparar i con . Los alumnos no
pueden utilizar el primer criterio, ya que ambas fracuones son mayores que
uno, por Io que tendran que buscar otras estrategias; una de eIIas es transfor-
mar i en 8, fraccion que facilmente puede compararse con . Por lo anterior,
el tercer marco requiere mayor cantidad de madera.

En el tercer problema se plantean claramente los tres casos: ordenar frac-
ciones con igual numerador, con igual denominador, y con numeradores y de-
nominadores diferentes. Se espera que los alumnos no tengan dificultad para
ordenar los dos primeros grupos, pero seguramente requeriran ayuda para ana-
lizar el tercero.
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Con el trabajo realizado hasta ahora, los alumnos podran dar significado a los
numeros fraccionarios para hacer la comparacidn; identificardn en el grupo una
fraccion mayor que uno: 3 gue es mayor gue todas las demas Entre las que
quedan, a 8 le falta menos para completar la unidad: sélo + 8, después esta = 6
a la que sdlo le falta 6 para completar la unidad vy, fmalmente de las dos que
guedan, una es - 2 y la otra equivale a un poco mas que = 2 Este tipo de reflexio-
nes son las que denotan que los alumnos realmente le estdn dando significado
a los numeros fraccionarios. Hay que impulsar esta forma de trabajo en vez de
la memorizaciéon de reglas.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / O - A
Que los alumnos utilicen diversos recursos para sumar o restar fracciones
mentalmente.

De manera individual, resuelve mentalmente las siguientes operaciones; utiliza

el procedimiento mas breve posible. Escribe en la tabla los resultados y los
procedimientos que utilizaste.

Célculo Resultado Procedimiento
El doble de %

: 2
El triple de =
P 7

La mitad de %

La mitad de %

Ted
pes
R
243

-3
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La intencidn de este desafio es que los alumnos busquen caminos cortos o ata-
jos para resolver calculos sencillos y usuales con nimeros fraccionarios; por
ejemplo, la mitad de % % + % etcétera. Es importante mencionar que en este
momento no se trata de aplicar los algoritmos convencionales, sino de cons-
truir procedimientos rapidos y memorizar ciertos resultados que permitan a los
alumnos resolver operaciones mas complejas.

Para obtener el doble de % es posible que los alumnos escriban % + % e inten-
ten aplicar el algoritmo convencional para sumar dos fracciones con el mismo
denominador. Si es asi, es importante discutir sobre otros caminos mas cortos.
Se espera que adviertan que basta con duplicar el numerador para encontrar el
resultado.

Para obtener la mitad de % es probable que los alumnos infieran que basta
con obtener la mitad del numerador, lo cual es correcto; pero aplicar el mismo
criterio para obtener la mitad de % no funciona, porgue 5 no tiene mitad entera,
entonces necesitaran buscar otros caminos, como obtener una fraccién equiva-
lente a % con numerador par (%); posteriormente, sacar la mitad del numera-
dor, para obtener finalmente %

A partir de este analisis, se espera que los alumnos noten que un procedi-
miento mas r1épid1o c?nsiséce Unicamente en duplicar el denominador. Y que en
los casosde 57 + 7 v 5 + 7, el camino rapido es utilizar equivalencias conocidas
por los alumnos como 5 = 7 y utilizarlas para obtener el resultado sumando
unicamente los nuzmeradores.

En el caso de 3 + 1 es posible que los alumnos obtengan como resultado
zSnumero formado por los sumandos), o bien que utilicen Ela equivalencia
=, los cuales sumados con los 3 del otro sumando resultan 3.

En el Ultimo caso es importante que identifiquen ?/ memoricen ciertas frac-
ciones que sgmadas resultan uno; por ejemplo, 4 + Z; entonces, si a un entero
se le quitan 7, rapidamente se dedgce gue gqueda 7. Otra forrgwa de proceder es
recordar que un entero es igual a 7 y si a éstos se le restan 7, nuevamente se
obtiene 7.

2
3

Observaciones posteriores

1. {Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / O - A
Que los alumnos utilicen diversos recursos para sumar o restar
mentalmente numeros decimales.

De manera individual y mentalmente, resuelve las siguientes
operaciones; utiliza el procedimiento mas breve posible. Escribe
en la tabla los resultados y los procedimientos que utilizaste.

Calculo Resultado Procedimiento

El doble de 0.25
[O) El doble de 0.5 (O}
La mitad de 2.6
La mitad de 2.7
0.25 + 0.75
0.25 + 9.75
0.20 + 0.30

1-0.2
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Considoradi :

La intencidon de este desafio es que los alumnos elaboren caminos cortos o atajos
para resolver calculos sencillos y usuales con nimeros decimales; por ejemplo, la
mitad de 4.6, el doble de 0.28, 10 - 1.50, etcétera. En este momento no se trata
de que apliquen los algoritmos convencionales, sino de que construyan proce-
dimientos rapidos y memoricen algunos resultados que les permitan resolver
operaciones mas complejas.

Para calcular dobles y mitades de decimales, es posible que los alumnos utili-
cen procedimientos que se basan en la descomposicidon de los numeros, buscar
sus mitades o dobles y luego sumarlas. Por ejemplo, para obtener el doble de
0.25 es probable que consideren el doble de 0.20 y el doble de 0.05 y luego
los sumen: 0.40 + 0.10 = 0.50; o, simplemente, duplicar 25 y agregar el punto
decimal, por tratarse de centésimos.

En el caso de la mitad de 2.6 los alumnos podrian razonar que 1.3 + 1.3 = 2.6
o calcular la mitad de 2 mas la mitad de 0.6, es decir, 1 + 0.3; sin embargo, al
intentar aplicar este criterio para obtener la mitad de 2.7 no funciona; en este
caso, se tendrian que convertir los 7 décimos a centésimos y luego aplicar el
mismo criterio; es decir, calcular la mitad de 2 mas la mitad de 0.70 con lo que
resultal+ 0.35 =1.35.

En los otros casos, la intencidn es que los alumnos identifiquen y memoricen
ciertos decimales que sumados dan 10, 1 o la mitad de uno. Por ejemplo: 0.25

@ +9.75=10,05+4+05=1,0.25+0.75=1,0.20 + 0.30 = 0.50. También es im- @
portante que identifiqguen y memoricen que un entero es igual a 10 décimos o 100
centésimos; por ejemplo, si a un entero se le quitan 2 décimos (0.2), rapidamente
se deduce que quedan 8 décimos (0.8).

Observaciones posteriores

1. {Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 e ﬁ ﬁ‘ 4

Que los alumnos adviertan que en una division el residuo () es igual al

dividendo (D) menos el producto del divisor (@) por el cociente (¢).r=D -d X c.

Los botones

En parejas, realicen lo que se indica a continuacion.
Por las tardes, Sonia le ayuda a su mama a empacar
botones en bolsitas. Para ello, todos los dias anota

cuantas bolsitas de 8 piezas puede armar.

1. Completen las anotaciones de Sonia.

@ Cantidad de botones | Cantidad de bolsitas | Cantidad de botones
que sobran
39 4
84 10
125 15
222 27
364 45
387 48
450 56

2. Escriban cémo determinaron la cantidad de botones que so-
bran en cada caso.
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Este trabajo se inicié en el bloque |, cuando los alumnos analizaron las relacio-
nes entre los elementos de la divisidn.

El objetivo de este desafio no es que los alumnos escriban la expresion r =
D - d X ¢, ni que se les ensefe esta relacion, sino que identifiguen la relacion del
residuo con los demas elementos, es decir, por qué si se conocen el dividendo,
el cociente y el divisor se puede obtener el residuo restando al dividendo el
producto del divisor y el cociente.

Se espera que al completar la tabla los alumnos concluyan que el residuo se
puede obtener al relacionar el dividendo, el divisor y el cociente; por ejemplo,
para determinar la cantidad de botones que sobran (residuo) de un total de
84 botones (dividendo), basta con multiplicar la cantidad de botones en cada
bolsita (divisor) por la cantidad de bolsitas (cociente) y el resultado restarlo al
dividendo; es decir: r =84 -8 x 10 = 4.

Es probable que algunos alumnos no busquen estas relaciones y que para
obtener el residuo hagan las divisiones correspondientes. Si esto ocurre, se les
puede plantear la pregunta: écdmo se puede obtener el residuo a partir del di-
videndo, divisor y cociente, sin hacer la divisién?

Con esta pregunta es probable que traten de buscar las relaciones entre los
elementos y concluyan que el residuo es igual al dividendo menos el producto
del divisor por el cociente.

Observaciones posteriores

1. <éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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41 . Con la calculadora

\, / O a Q‘ zo
Que los alumnos determinen como obtener el residuo entero a partir de
una divisidn resuelta con calculadora.

41 . Con la calculadora

\

En parejas, analicen la siguiente informacion y hagan lo que se
pide.

En una panaderia se empaca pan en recipientes de 24 piezas.
La persona responsable de llevar el control debe registrar la
cantidad de piezas producidas, la cantidad de recipientes que se
obtienen y el nUmero de piezas sobrantes.

Completen la siguiente tabla utilizando la calculadora.

Piezas de pan | Numero en la Recipientes Piezas de pan
producidas pantalla de la que se que sobran
calculadora obtienen
246 10 6

10.25
276 1.5
282 1.75
291 12
309
EiS)
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Considoraa ,

El desafio de esta actividad es que a partir del cociente que resulta de hacer
las divisiones mediante la calculadora los alumnos determinen el residuo, ya
que en todos los casos se obtiene un nimero decimal.

Seguramente los alumnos interpretaran sin dificultad que del nimero que
aparece en la pantalla, la parte entera corresponde a la cantidad de recipientes
gue se llenan con 24 piezas de pan. Para calcular las piezas sobrantes pueden
utilizar lo visto en la sesidn anterior y multiplicar el divisor por la parte entera del
cociente para después restar este resultado al dividendo; por ejemplo:

Si se elaboran 282 piezas de pan: 282 + 24 = 11.75, que es el resultado obtenido
en la calculadora

24 x 11 = 264

282 - 264 =18
Por lo tanto .75 equivale a 18 piezas de pan.

Aun cuando la intencidn en este desafio es que los alumnos apliquen la rela-
cionr=D-d % c, es posible que surjan procedimientos de orden diferente, como
interpretar la parte decimal del resultado de la calculadora:

1
1.5 =117, ya que 5 es la mitad del total de panes de un recipiente, y la mitad de
@ 24 es 12, entonces .5= 12 panes. @

Si bien este razonggniento es correcto, probablemente n%7lgs resulte tan facil
y practico calcular 900 de 24 (291 piezas + 24 =12.125) u 7500 de 24 (309 pie-
zas + 24 =12.875) y decidan utilizar el primer procedimiento.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 / : O 5 E‘ 5.
Que los alumnos apliquen las relaciones entre los términos de la division

al proponer divisiones que cumplen con la condicién de un residuo
predeterminado.

"2 B 2 con lo que te queda

Relnete con un compafero para resolver el siguiente reto.

Inventen tres diViSiones que -------------------------------
puedan ser TS ’
resueltas mentalmente y cuyo .
reSidUO sea 300 . ®tesessessccssscsscsscsccscsnes sof M

a) ¢Se pueden escribir mas divisiones con estas condiciones?

dCudles?

b) éCudntas divisiones se pueden escribir?

iPor qué?
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Considoraor :

A simple vista el reto puede parecer facil, no obstante, para resolverlo, los
alumnos deben considerar las relaciones entre los diferentes términos de la di-
vision, que hasta este momento se han estudiado y analizado. Es probable que
inicien probando azarosamente con varios numeros. Por ejemplo ,“si divido 500
+ 2 toca a 100 y sobren 300” o “puedo dividir 400 + 1 para que me den 100 y
sobren 3007, “divido 600 + 2, toca a 150 y me sobran 300", etcétera.

Evidentemente los ejemplos anteriores sélo responden al hecho de plantear
una division cuyo residuo es 300; sin embargo, ninguna de ellas toma en cuenta
que el residuo siempre debe ser menor que el divisor, pues si es igual o mayor,
alcanza para hacer otros agrupamientos de la misma cantidad que indica el di-
visor. Es decir, que las opciones arriba seflaladas muestran que los alumnos no
han comprendido la relacion entre los elementos de la division.

Con el primer par de preguntas se pretende que los alumnos busquen otras
posibles respuestas, asi como promover de alguna forma que comprueben si el
razonamiento y el procedimiento que utilizaron para escribir una division sirve
para escribir otras. Esto es, que pongan a prueba su procedimiento.

Un aspecto importante que puede surgir en el grupo es que observen que
a partir de una division correcta pueden obtener otras, por ejemplo, si cada
vez suman el valor del divisor al dividendo:

Divisién Cociente Residuo
700 + 400 1 200
(703 1+o§)10+04=o1o 100) 2 300
(1 1og>5+O z?o+o4=o1O 500) 3 300

Divisién Cociente Residuo

601 + 301 1 200
(6019223;1 3=Os1302) 2 300
(9021 i03301+=3?1203) 3 300

Al hacerlo se obtienen cocientes sucesivos: 1, 2, 3... y el residuo se mantiene
(300).
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Otra posibilidad es que sumen al dividendo y al divisor el residuo de la pri-
mera divisidon para obtener otras con un mismo cociente y residuo 300. Por
ejemplo:

Division Cociente Residuo
700 + 400 1 300
1000 + 700 1 300
1300 + 1000 1 300

La segunda pregunta se relaciona con este razonamiento; es muy proba-
ble que los alumnos logren darse cuenta de que las posibilidades son muchas,
todas en las que el divisor sea mayor que el residuo, y que la persona que las
resuelva pueda hacerlo mentalmente.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / : O 5. 5‘ 5.
Que los alumnos reflexionen sobre las propiedades de algunos cuerpos
geométricos al construirlos.

Formen equipos de trabajo. Cada equipo recibird una tarjeta
con la descripciéon de un cuerpo geométrico; la tarea consiste en
construir ese cuerpo con los materiales que hay sobre la mesa,
eligiendo los que les parezcan adecuados.
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—

Es importante que prepare las tarjetas con las descripciones de  Materiales
los cuerpos geométricos para dar una a cada equipo, asi como los ~ Por equipo:
materiales para construir el cuerpo designado, de manera que

los alumnos puedan elegir los mas convenientes. * Una tarjeta con la
Una vez que la mayoria de los equipos haya construido el descripcion de un cuerpo
geométrico.

cuerpo geométrico que les tocd, deberan elegir algunos para
leer la descripcion ante el grupo y presentar el cuerpo construi-
do. Se trata de que colectivamente analicen la correspondencia
entre lo que se quiso hacer y lo que se hizo.

Para realizar la actividad se sugiere organizar al grupo en sie-
te equipos y repartir una tarjeta a cada uno. En las tarjetas se
han incluido descripciones de cuerpos geométricos o sélidos con todas las caras
planas, también llamados poliedros, como las pirdmides, los prismas y el cubo;
cuerpos de caras curvas como la esfera; y cuerpos con caras planas y curvas
como el cilindro, el cono y la semiesfera. En el caso de las aristas, hay cuerpos
sin ellas, con todas rectas o con todas curvas.

¢ Materiales como plastilina,
barra de jabodn, popotes,
palitos de madera, palillos,
hojas de fomi, etcétera.

Las descripciones hacen referencia a los siguientes cuerpos.

e Cubo. Sus 6 caras son planas, cuadradas y del mismo tamafo. Todas sus
@ aristas son rectas. @

e Prisma. Todas sus caras son planas, algunas son siempre rectangulares.

Tiene dos caras iguales entre si, que pueden ser diferentes a un rectangu-
lo. Todas sus aristas son rectas.
Esta es una descripcidn generalizada para todos los prismas. El nUmero
de caras y vértices no se puede especificar, pues varia de acuerdo con
el nimero de lados de la base, que a su vez determinan el nombre del
mismo. En este caso, los alumnos podrian construir cualquier prisma. Es
importante que en la puesta en comun se les cuestione si el sélido cons-
truido es la Unica respuesta que se ajusta a la descripcion de la tarjeta, vy
de haber otras, cuales serian.

* Pirdmide. Todas sus caras son planas, algunas son siempre triangulares.
Puede tener una cara diferente a un tridngulo. Todas sus aristas son rectas.
Al igual que en el caso de los prismas, la descripcion que se incluye en
esta tarjeta es aplicable a todas las pirdmides, por lo que también se es-
pera gue los alumnos construyan cualquier pirdmide. Ademas de pregun-
tarles acerca de las posibilidades que tuvieron para responder y ajustarse
a la descripcion, es importante que se haga énfasis en las propiedades
de estos cuerpos, que las diferencian de los prismas, como el nimero de
bases, la forma de sus caras laterales y el nimero de vértices.

Quinto grado | 139




e Esfera. Su Unica cara es curva. No tiene aristas. Esta descripcion también
hace alusion al cuerpo geométrico llamado toro, que es aquel que tiene la
forma similar a una dona, rosca o salvavidas.

Una manera de acercar a los alumnos a esta figura consiste en pre-
guntarles si conocen algun cuerpo diferente a la esfera que tenga estas
caracteristicas; posteriormente presentar algun ejemplo y analizarlo para
establecer la propiedad que determina la diferencia entre ambos cuerpos.

e Cono. Tiene una cara plana circular y una cara curva. Su uUnica arista es
curva. Tiene un vértice.

¢ Cilindro. Tiene dos caras planas circulares y una cara curva. Todas sus
aristas son curvas.

e Semiesfera. Tiene una cara plana de forma circular y una cara curva. Su
Unica arista es curva. No tiene vértices.

Aun cuando en otros grados los alumnos han tenido acercamiento con los
cuerpos geométricos, podria darse el caso de que desconocieran sus nombres.
Es valido que utilicen palabras como barquillo para nombrar el cono, pelota o
bola para nombrar la esfera, dado para el cubo o, inclusive, que usen picos u ori-
/las para referirse a los vértices y las aristas. Si esto sucede se les puede apoyar
mencionando los términos correctos. Es probable que también haya confusién
entre caras, aristas y vértices, principalmente entre los dos ultimos, por lo que es
importante hacer las aclaraciones necesarias.

Si los equipos se integraran con mas de cinco alumnos, es conveniente au-

@ mentar el nimero de equipos, de tal forma que cada tarjeta le corresponda a @
dos equipos; esto enriqueceria la discusion en la puesta en comun, ya que per-
mitiria observar diferentes interpretaciones y resultados. Tambien conviene que
sean los alumnos quienes evallen si los cuerpos construidos cumplen con las
caracteristicas mencionadas.

Los cuerpos construidos en esta sesidn son materiales necesarios para desa-
rrollar el siguiente desafio.

1

En un cuerpo geométrico se le llama arista a la linea donde se intersectan dos caras.

Aristas

En un cuerpo geométrico se llama cara a cada una de las superficies que lo forman.

En geometria, vértice es el punto donde dos o mas lineas se encuentran.

Vértices
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Tarjetas con la descripcién de los cuerpos geomeétricos:

Sus seis caras son planas,
todas cuadradas y del mis-
mo tamafo. Todas sus aris-
tas son rectas.

Tiene dos caras planas circu-
lares y una cara curva. Todas
sus aristas son curvas.

Todas sus caras son planas,

algunas son siempre trian- Tiene una cara plana circu-
gulares. Puede tener una lar, y una cara curva. Su uni-
cara diferente a un tridangulo. ca arista es curva. Tiene un
Todas sus aristas son rectas. vértice.

Todas sus caras son planas,
algunas son siempre rectan-
gulares. Tiene dos caras igua-
les entre si, que pueden ser
diferentes a un rectdngulo.
Todas sus aristas son rectas.

Su Unica cara es curva.
No tiene aristas.

Tiene una cara plana de for-
® ma circular y una cara curva.
Su Unica arista es curva. No
tiene vértices.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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e Mlencisn didéctica
Que los alumnos identifiquen el nimero de caras, aristas y vértices de

cuerpos geométricos y que los clasifiquen utilizando todos y algunos en
relacion con ciertas propiedades.

Con un compafero realiza las siguientes actividades.
1. Utilicen los cuerpos construidos en el desafio anterior.
Completen la siguiente tabla.

@ En los casos de la piramide y el prisma, terminen de escribir @
sus nombres de acuerdo con la forma de sus bases.

Numero | Nimero [ Numero | Numero
total de | de caras | total de |de aristas
caras planas aristas curvas vértices

Nombre
del cuerpo

Cilindro
Cono
Cubo

Esfera

Pirdmide

Prisma

Semiesfera

Toro (dona)




Blogue 3
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2. Con su compafero, contesten las siguientes preguntas; tomen
en cuenta la informacion que anotaron en la tabla anterior.

a) ¢Qué cuerpos tienen todas sus caras planas?

b) ¢Qué cuerpos tienen algunas caras planas?

c) ¢Qué cuerpos no tienen caras planas?

d) éQué cuerpos tienen todas sus caras curvas?

e) ¢Qué cuerpos tienen algunas aristas rectas?

f) ¢Qué cuerpos tienen todas sus aristas curvas?
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En el desafio anterior los alumnos construyeron cuerpos geométricos para es-
tudiar algunas de sus propiedades, ahora se trata de manipular estos cuerpos
para contar sus caras, aristas y vértices. Se incluye una columna con el niumero
de caras planas y otra con el numero de aristas curvas, dado que estas caracte-
risticas son objeto de estudio. Los cuerpos considerados fueron seleccionados
con la finalidad de reflexionar en torno a las nociones de cara, cara plana, cara
curva, arista, arista recta, arista curva y vértice. Asi, tenemos cuerpos con varios
vértices, como el prisma, hasta cuerpos sin vértices, como la semiesfera y el
cilindro; cuerpos sin aristas, como la esfera, y otros con aristas Unicamente cur-
vas, como el cilindro; cuerpos con caras planas, como la pirdmide, y otros con
caras curvas, como la esfera. Antes de advertir el nUmero de dichos elementos
en los cuerpos geométricos seleccionados, es importante aclarar a todos los
alumnos las nociones correspondientes.

En los casos de la pirdmide y del prisma, los nimeros de caras, aristas y vér-
tices dependen del nimero de lados que tengan las bases. Los alumnos deben
anotar el nombre del prisma o de la pirdmide en la tabla, o simplemente decir
“cuya base tiene n lados”.

La segunda actividad tiene la finalidad de que los alumnos agrupen los cuer-
pos estudiados segun las caras (planas o curvas) y las aristas (rectas y curvas).
Es importante el uso adecuado de las palabras todos y algunos. Por ejemplo: el
cubo, la piramide y el prisma tienen todas sus caras planas; el cilindro sdlo tiene
dos caras planas, y una curva.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 / : O 2 5‘ ’.
Que los alumnos asocien caracteristicas geomeétricas con el solido al que
corresponden.

Relnete con dos compafieros para jugar “Manotazo”. Las reglas
son las siguientes.

* Cada equipo dispone de un juego de 16 cartas que se en-
cuentran en el material recortable (pp. 209-211): ocho con-
tienen la descripcion de un cuerpo geométrico y las otras
ocho los nombres de esos cuerpos.

@ * Uno de los jugadores tendra las cartas con las descripcio- @

nes. Las cartas con los nombres se colocaran al centro con
el nombre hacia arriba.

* Eljugador que tenga las cartas leerd en voz alta las descrip-
ciones mientras los otros dos jugadores escucharan y tra-
taran de averiguar a qué cuerpo geométrico corresponden.

* El juego consiste en tomar antes que el contrincante la car-
ta correcta. En caso de que la carta seleccionada no sea la
correcta, se regresara al lugar donde se encontraba.

e El jugador que consiga mas cartas sera el ganador.
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Materiales Se sugiere que sean los integrantes de cada equipo quienes eli-

Por equipo: jan a la persona que leerd las descripciones; la actividad puede
repetirse si se cambia la funcidn de los participantes.

* 16 cartas (material En sesiones anteriores, los alumnos estudiaron algunas pro-

recortable del libro del piedades de los cuerpos geométricos relacionadas con sus

alumno, pp. 209-21). caras, aristas y vértices. Con esta actividad se pretende que

centren su atencidén en las figuras que constituyen las caras de
algunos de esos cuerpos.

El juego representa un reto para los alumnos, ya que no tienen referentes fisi-
cos o graficos a la vista, por lo que al escuchar las caracteristicas, cada jugador
debe imaginar el sélido que cumpla con ellas, relacionarlo con su nombre y ser
mas rapido que el contrincante para ganar la tarjeta correspondiente.

Son ocho los cuerpos incluidos en el juego; cada uno puede ser relacionado
Unicamente con una descripcion.

e Sus caras laterales son rectangulos y sus bases son tridngulos: prisma
triangular.

e Sus caras laterales son rectangulos y sus bases son pentdgonos: prisma
pentagonal.

e Sus caras laterales son tridngulos y su base es hexagonal: pirdmide hexa-

@ gonal.

e Sus caras laterales son tridngulos y su base es un cuadrado: pirdmide
cuadrangular.

* Todas sus caras son cuadradas: cubo.

e Su Unica cara plana es circular: cono.

* Todas sus caras planas son circulares: cilindro.

* Su Unica cara es curva: esfera.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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w— llencion didéctioa
Que los alumnos describan el camino para llegar de un punto a otro

tomando en cuenta puntos que sirvan de referencia y determinen cual es la
ruta mas corta.

En equipos, analicen la siguiente informaciéon y hagan lo que se
solicita.

El siguiente croquis muestra una parte de Ciudad Universitaria,
localizada en la Ciudad de México. En parejas, describan una ruta
para ir del edificio de Filosofia y Letras al de Contaduria.

Derecho Economia -
Filosofia y Letras odontologia @

Arquitectura— |ngenjeria ®

Coordinacion CCHS = plarca

Veterinaria

Estadio de 3 -
Ciencias del Mar

Précticas
y Limnologia

Contaduria
Trabajo Social

Direccidn General
de COmputo
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Considoraer :

Los alumnos deben acostumbrarse a leer cualquier tipo de croquis o mapa,
no solo el de su comunidad. Desde el primer blogue se pide que identifiquen
lugares y marqguen rutas.

El croquis que se presenta en esta actividad es facil de interpretar, pues mues-
tra bien definidas las rutas que pueden seguirse para llegar al punto sefialado. Lo
importante aqui es que se identifiquen los puntos que sirven de referencia.

Por ejemplo, se puede decir que del edifico de Filosofia y Letras se camine
hacia Insurgentes, al llegar ahi habra que dar vuelta hacia la izquierda y seguir
por Insurgentes, pasar Rectoria, la Coordinacion del cch, el estadio de practicas
y, sobre el circuito de la izquierda, pasar frente a Trabajo Social, en seguida esta
Contaduria.

Al término de la actividad proponga a los alumnos que elijan dos rutas dife-
rentes para llegar al lugar indicado y pregunteles cual consideran que es mas
corta y como podrian verificar su respuesta. Seguramente surgird la propuesta
de medir con un corddn, hilo, etcétera, la distancia entre ambos puntos al seguir
cada ruta propuesta.

La actividad se puede reforzar al solicitar a los alumnos que describan ru-
tas en mapas de su localidad. En la pagina http://www.travelbymexico.com/
mapas/index.php pueden acceder a diversos mapas de ciudades y regiones de
México.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / : O 2 E‘ ’.
Que los alumnos determinen qué referencias es importante incluir en un

croquis para indicar la forma de ir de un lugar a otro en la comunidad
donde viven.

47 Dime cémo llegar

En equipo, elijan un lugar de su comunidad, tracen un croquis
y describan la ruta a seguir para ir de la escuela hasta el lugar
elegido, por ejemplo:

Sales de la escuela y

@ subes el cerro hasta
donde estd la cruz,
ahi cruzas el rio, vy
del otro lado esta la
casa.
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En este desafio, al igual que en el anterior, los alumnos describirdn rutas para
llegar de un lugar a otro y, ademas, trazaran el croquis, lo cual dificulta la acti-
vidad.

No se les deben pedir descripciones ni croquis muy detallados, simplemente
que tengan las referencias importantes para llegar al lugar seflalado.

Antes de dejar abierta la actividad para que elijan el lugar al que deben lle-
gar, se les puede indicar uno que la mayoria conozca y que no esté muy lejos
de su escuela, de esta manera compararan las descripciones de rutas y deter-
minaran cual es la mas corta, cuadl incluye informacién innecesaria, cual no tiene
la informacioén suficiente, cudl resultd mas larga, qué croquis no coincide con la
descripcion, etcétera.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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w— llencion didéctioa
Que los alumnos describan, a partir de un mapa de la red de transporte

Metro, diferentes rutas para llegar a un lugar determinado y adviertan cual
es mas pertinente seguir.

En equipos de tres o cuatro integrantes, realicen lo que se indica

a continuacion.

Sandra citd a Rocio el préximo jueves en el Zécalo de la Ciudad
de México, junto al asta bandera. Ambas decidieron que era
mas facil transportarse usando el Metro. Rocio vive cerca de la
@ estacion Ferreria de la linea 6, Sandra vive cerca de la estacion @
Copilco de la linea 3, y ambas deben llegar a la estacion Zécalo
de la linea 2.

Utilicen el mapa de la Red del Sistema de Transporte Colectivo
(Metro) de la Ciudad de México, para describir la ruta que mas le

conviene seguir a cada una para llegar a su cita.

a) La ruta mas conveniente para Sandra es:

iPor qué?

b) La ruta mas conveniente para Rocio es:

éPor qué?
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Este mapa no representa una comunidad o una ciudad; en él no se observan
simbolos que hagan alusion a calles, edificios, objetos o sitios de interés. Es un
mapa de rutas definidas, en su mayoria subterrdneas, que forman la red de un
sistema de transporte de la Ciudad de México conocido como Metro. Aunque
muchos alumnos no conocen este sistema de transporte, es importante que se-
pan interpretar cualquier tipo de mapa. Si lo considera necesario, platique con
ellos acerca del Metro.

La tarea fundamental de los alumnos consiste en interpretar el mapa y cons-
truir rutas a partir de las ya establecidas en la red. Por otra parte, también debe-
ran elegir, de entre las rutas construidas, las que consideran mas convenientes
para llegar desde las estaciones Ferreria y Copilco a la estacidn Zdécalo. Esto
implica que consideren cual es la trayectoria de la ruta a la que pertenece cada
estacion y cudles son las estaciones en las que pueden cambiar de ruta. Es muy
probable que el criterio que establezcan para definir la ruta mas conveniente
sea, precisamente, buscar la que tenga menos estaciones y menos cambios,
conexiones o trasbordos.

Otra diferencia respecto a otros mapas es que para orientar su trayectoria,
los alumnos necesitan hacer referencia no a los puntos cardinales, sino a las
estaciones terminales de las rutas que van tomando. Esto hace que sus des-
cripciones sean mas detalladas porque requieren mucha informacién: “toma la
linea 6 en direcciéon a Martin Carrera y baja en la estacion Deportivo 18 de marzo
para cambiar a la linea 3 en direccidon a Universidad; avanza hasta la estacion
Hidalgo...”.

Si lo cree necesario, propicie un espacio de discusién grupal para que los
alumnos expongan sus dudas y descubrimientos acerca del mapa o de su siste-
ma de funcionamiento y uso. En la pagina http://www.metro.df.gob.mx/index.
html se encuentra informacion sobre el funcionamiento, las rutas o lineas y las
estaciones que integran la red.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos describan rutas en las que se recorre una distancia
determinada después de interpretar la escala grafica de un mapa.

Organizate con dos compafieros mas para participar y ganar “La
ruta de los cerros”.

* Todos los equipos deben iniciar su recorrido en el cerro La
Guadalupana y terminarlo en el cerro Prieto.

* El desafio consiste en describir una ruta que incluya cinco
de los siete cerros que se observan en el mapa y con la que
se recorra la mayor cantidad de kildmetros posible.

Kilémetros
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Al llevar a cabo esta actividad, los alumnos enfrentan varios retos: a) interpre-
tar la escala grafica del mapa, b) utilizar la escala para calcular distancias, y ¢)
determinar la ruta mas larga que se pueda formar con cinco de las distancias
calculadas.
La escala de un mapa se define como la relacidn que existe entre una dis-
tancia medida sobre el mapa vy la distancia real que le corresponde sobre la su-
perficie terrestre. En este caso las distancias estan representadas graficamente
como se muestra a la izquierda.
Se espera que los alumnos logren interpretar que una distan-
cia del segmento que va de O a 10 equivale a 10 km de distancia O 5 1 O
real, la mitad equivale a 5 km, la cuarta parte a 2.5 km. Si se cree
necesario, se puede propiciar un espacio de discusion grupal ‘-:_‘
para que expongan sus dudas y descubrimientos acerca del sig-
nificado del grafico de la escala, antes de calcular las distancias. Kilometros
Los alumnos pueden poner en practica algunas de las siguien-
tes estrategias para calcular las distancias entre los cerros:

 Tomar en cuenta todos los segmentos, marcarlos en algun objeto (papel,
lapiz, cordel) e iterar las marcas alternadamente tantas veces como sea
necesario para medir toda la distancia.

@ « Tomar en cuenta solamente uno de los segmentos, marcarlo en algun ob- @

jeto (papel, 1dpiz, cordel) e iterar la marca tantas veces como sea necesario
para medir toda la distancia.

e Calcular a cudntos kildmetros equivale un centimetro del mapa vy utilizar
una regla graduada para medir las distancias.

Es importante considerar que los resultados de las mediciones pueden ser li-
geramente diferentes debido a los instrumentos utilizados o por los puntos que
se tomaron como referencia para calcular las distancias.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos deduzcan la férmula para calcular el area del tridngulo
mediante la descomposicion de un rectangulo.

En parejas, realicen las actividades que se indican a continuacion.
Para ello usen el material recortable (p. 207).

1. Enuno de los rectangulos tracen una diagonal como se mues-
tra y recorten sobre ella. Luego, respondan las siguientes pre-
guntas.

® 1::;:2‘*. ®

a) ¢Cual es el drea del rectangulo?

b) Superpongan los tridngulos obtenidos. ¢Cédmo son?

c) éCudl es el area de cada uno?

d) Si el drea del rectdngulo se obtiene al multiplicar la base por
la altura (b % h), écdmo se obtiene el drea de un tridngulo?
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2. En el segundo rectadngulo tracen dos rectas como lo indica la
siguiente figura y recorten.

% Trianay
’ |
1cm? L + Tridngulo C
’
. X
id Y
'd’ .
|__Triangulo . .
A Y
&" *
.
" Ay
¢' 2 S
3 Triangulo A .
o .
L
- <
A A
4 A Y
P A

Superpongan los tridngulos y determinen el drea de cada uno.

a) Area del tridngulo A:

b) Area del tridangulo B:

©) Area del tridngulo C:
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Materiales La intencion de las actividades es que los alumnos infieran una
Por pareja: formula para calcular el drea del tridngulo; es decir, que deduz-
can que se puede multiplicar la medida de la base por la medida

* Rectdngulos (material de la altura y dividir el resultado entre dos.
recortable del libro del En el primer caso, se espera que los alumnos infieran que el
alumno, p. 207). area de cada tridngulo es la mitad del area del rectdngulo; por lo
» Tijeras. tanto, si para obtener el drea del rectdngulo se utiliza b X h, para
e Lapiz. obtener el drea de cualquiera de los dos tridngulos, la férmula es:

bxh
2

En el segundo caso, se espera que, mediante la yuxtaposicidon y superposicion
de los tridngulos, los alumnos infieran cdmo calcular el area de cada tridngulo.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos encuentren la relacion entre el area y las medidas de base
y altura en tridngulos diversos, manteniendo dichas medidas constantes.

éQué cambia?

N
En parejas, realicen las actividades que se indican a continuacion.

Las siguientes figuras estan subdivididas en tridngulos. Calculen el
area de cada tridangulo y el drea total de la figura que los contiene.

BN

N 7T\ 7 TN \
® \ N \ AT NN NN ®
\ N / \ AT NN

N/

a) ¢Cémo son la base vy la altura de cada uno de los tridngulos que
forman el romboide?

b) ¢{Como son las dreas de estos tridngulos?

c) ¢Cémo son la basey la altura de cada uno de los triangulos que
forman el trapecio?

d) ¢Como son las areas de estos tridngulos?

Escriban su conclusion.
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Formen equipos y calculen el drea de cada tridngulo y el drea de
las figuras completas que aparecen a continuacion.
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La intencidén de las preguntas que se plantean en los dos primeros incisos es
que los alumnos se den cuenta de que los tridngulos que forman el romboide
tienen la misma base y la misma altura, por consiguiente, tienen la misma area;
lo mismo sucede con los tridngulos contenidos en el trapecio. Hay que advertir
también que aunque los tridngulos tienen la misma area, por tener bases y altu-
ras congruentes, no tienen la misma forma. Cabe aclarar que cuando los trian-
gulos son congruentes (misma forma y tamafo), entonces las dreas son iguales,
pero no es siempre verdadero que cuando las areas son iguales, los tridngulos
son congruentes.

Dos figuras son congruentes cuando tienen la misma forma y el mismo tamario.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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Que los alumnos deduzcan la férmula para calcular el area de un trapecio
mediante la yuxtaposicion y descomposicion de figuras.
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En parejas, realicen las actividades que se indican a continua-

cion. Para ello, usen el material recortable (p. 205).

1. En las cuadriculas, dibujen tres trapecios iguales con las me-
didas del que aparece enseguida.

2. Recorten dos, formen un romboide como el que se observa 'y
respondan las preguntas:

1cm?

/

/

a) ¢Cuadl es el area del romboide?

b) ¢Cudl es el drea de cada trapecio?

c) Sila base del romboide estd formada por la suma de las
bases mayor y menor del trapecio, ccomo se obtiene el
area de un trapecio?
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3. En el tercer trapecio tracen una diagonal como se muestra
enseguida y recorten los dos tridngulos que se forman. Al ter-
minar, contesten las preguntas.

Tridngulo 1 Tridngulo 2

N
yd \

a) ¢Cuadl es el area del tridngulo 1?

b) ¢Cuadl es el area del tridngulo 2?

c) ¢{La suma de las areas de los dos tridngulos es igual al
area del trapecio?

d) ¢Como se puede calcular el drea de un trapecio si se
conocen las medidas de sus bases mayor y menor, y la
medida de su altura?
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4. En equipos, calculen las areas de los siguientes trapecios.
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En la primera parte de la actividad es conveniente asegurarse Materiales
de que los trapecios que dibujen los alumnos sean isdsceles y  Por pareja:
gue sean congruentes, aungue no correspondan con las dimen-

siones que se indican. e Cuadriculas (material
Se espera que los alumnos respondan el segundo problema recortable del libro del

sin dificultad, ya que en el desafio anterior se dedujo que el drea alumno, p. 205).

del romboide se calcula al multiplicar la medida de la base por la » Tijeras.

medida de la altura. Es importante resaltar que la base del rom- e Lapiz.

boide que se forma es la suma de las dos bases del trapecio; es

decir, el area del romboide es A=b X h; por lo tanto, al sustituir los

valores de las medidas del trapecio en la formula del drea del romboide tenemos
A =(B+b) X h,donde h es la altura del trapecio; entonces, el &rea de un trapecio es
igual a:

(B+b)h
2

En el tercer problema hay que resaltar que las bases de los tridngulos pueden
ser la base mayor y la base menor del trapecio, que se multiplican por la altura y
los resultados se dividen entre dos, es decir, precisamente, la formula conocida.

Bh+Bh_Bh+bh_(B+b)h
2 2 2 2
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Dificilmente los alumnos por si solos podran llegar a estas conclusiones, de
manera gue habra que ayudarlos a reflexionar.

)

Se llama trapecio a un cuadrildtero que tiene dos lados paralelos y otros dos que
no lo son. Los lados paralelos se llaman bases del trapecio y la distancia entre ellos
es la altura.

Trapecio isésceles es el que tiene los lados no paralelos de igual medida, dos
angulos internos agudos y dos obtusos que son iguales entre si, y diagonales
congruentes.

\ w,

Observaciones posteriores

1. <éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las

diferentes unidades de medida de superficie y determinen una regla que
les permita hacer conversiones.

En equipos, analicen la siguiente informacion. Posteriormente
resuelvan lo que se solicita.

Para medir grandes superficies, como la de los estados de la
Republica Mexicana, se usa como unidad de medida el kildmetro
cuadrado; su simbolo es km2. Por ejemplo, el estado de Aguas-
@ calientes tiene una superficie de 5 589 km?2. @

Algunas equivalencias entre distintas unidades de medida de su-
perficie son:

Tkildmetro cuadrado (km?) = 100 hectémetros cuadrados
1 hectémetro cuadrado (hm?) = 100 decametros cuadrados
1 decametro cuadrado (dam?) = 100 metros cuadrados

1 metro cuadrado (m?) = 100 decimetros cuadrados

1 decimetro cuadrado (dm?) = 100 centimetros cuadrados

1 centimetro cuadrado (cm?) = 100 milimetros cuadrados

1. Utilicen estas equivalencias para responder las siguientes
preguntas.

a) ¢Cuantos metros cuadrados tiene de superficie el estado
de Aguascalientes?

b) ¢Cuantos metros cuadrados equivalen a un kildmetro cua-
drado?
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c) ¢A cuantos centimetros cuadrados equivale un metro
cuadrado?

d) ¢Cuantos decdmetros cuadrados equivalen a un hecto-
metro cuadrado?

2. Completen la siguiente tabla y busquen una regla para reali-
zar conversiones entre los multiplos y submultiplos del metro
cuadrado (m?). Para ello, pueden observar en la figura la rela-
cion que hay entre Tdm?y 1 cm?.

1cm?

1dm
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Se espera gque las preguntas de los incisos a, b, ¢ y d no representen mayor
dificultad para los alumnos, ya que desde cuarto grado han llevado a cabo acti-
vidades para percibir el tamafo de las unidades mas usuales para medir super-
ficies y las han utilizado para realizar mediciones efectivas; por ejemplo, para
medir superficies con varios ejemplares de cuadrados de un metro, de un deci-
metro y de un centimetro de lado.

En el caso de la segunda actividad es probable que la mayoria de los alumnos
tenga dificultades para completar la tabla, por lo que habra que ayudarlos para
gue observen las relaciones entre el dm?y el cm?, y promover un analisis colectivo
con preguntas como écuantos centimetros por lado tiene un cuadrado de 1 dm??
dCuantos centimetros cuadrados tiene 1dm??

La intencidn de esta actividad es que los alumnos expresen la equivalencia
de las siete unidades de superficie en metros cuadrados. Asi, si 1 dam? equivale
al drea de un cuadrado de 10 m por lado, écudl sera su equivalencia en m2? Lo
mismo para el hm?: si esta unidad equivale al drea de un cuadrado de 100 m por
lado, écudl serd su equivalencia en m?? ¢Cudntas veces es mas grande 1 hm? que
1dam?? éCuantas veces es mas grande 1 dam? que 1 m2? éSe conserva esta regu-
laridad para las demas unidades de area?

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las

diferentes unidades de medidas agrarias y encuentren una “férmula” que
les facilite hacer conversiones.

54 <Unidades agrarias

En equipo, hagan lo que se indica a continuacion.

1. La hectdrea se usa para medir terrenos grandes. Una hectarea
es lo mismo que un hectdmetro cuadrado y su simbolo es Ha.
Analicen los siguientes anuncios sobre ventas de terrenos y res-
pondan lo que se pregunta. Pueden hacer uso de su calculadora.

San Juan del Rio, Querétaro.
60 hectareas, cultivo, ganadero
(cercado).

Rancho campestre, una hectarea.
Ideal para fines de semana.
Escriturado. Facilidades.

Sinatel, terreno 270 m?,
calle cerrada, $1 890 000.00

jAproveche!

a) éCuantos metros cuadrados tiene el terreno del rancho cam-
pestre?

b) ¢Cudntos metros cuadrados tiene el terreno que se vende en
San Juan del Rio?

c) éCual es el costo por metro cuadrado del terreno que se ven-

de en Sinatel?
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d) ¢Cuanto mide el lado de un terreno cuadrado gque tiene como
superficie 1 Ha?

e) éCuantas hectdreas tiene un terreno de 1 km?2?

2. Para medir grandes extensiones de tierra se utilizan las unida-
des agrarias que son las siguientes. Analicenlas y luego res-
pondan lo que se pregunta.

1 area (a) = cuadrado de 10 m de lado.
1 hectarea (Ha) = cuadrado de 100 m de lado.
1 centidrea (ca) = cuadrado de 1 m de lado.

a) ¢A cuantas areas equivale 1 Ha?

b) ¢A cudntas centidreas equivale 1a?

c) ¢Cuantos hectdmetros cuadrados equivalen a 1 Ha?

d) ¢Cuantos decdmetros cuadrados equivalen a1 a?

e) ¢Cuantos metros cuadrados equivalen a1a?

f) dCuantos metros cuadrados equivalen a 1 ca?
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Con base en lo que se trabajo en el desafio anterior, se espera que los alumnos
respondan sin mayor dificultad las preguntas a partir de la informacidon de los
anuncios. Es importante permitirles que utilicen su calculadora al realizar las
operaciones para que ahorren tiempo, ya que en este momento no importa ver
procedimientos algoritmicos, sino que comprendan la relacién entre las unida-
des, y las estrategias para convertir de una unidad a otra.

En el caso de las unidades agrarias, incisos a y b, se espera que los alumnos
determinen que 1 hectarea (Ha) es igual a 100 areas (a), lo que es lo mismo que
10 00O centiareas (ca), y que 1 a es igual a 100 ca. También que 1 a es igual a
100 m?, 1 Ha es igual 10 000 m?, y 1ca es igual a1 m?.

Observaciones posteriores

1. <éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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s Mlencion didictioa
Que los alumnos resuelvan problemas de valor faltante utilizando dobles,

triples, etcétera; un valor intermedio o la suma de parejas de valores
correspondientes ante la ausencia del valor unitario.

55 {

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas.

1. Sipor 4 lapices se pagaron $12, écudnto habria que pagar por
6 lapices?

2. Si 4 boligrafos cuestan $36, {cuanto se tendrd que pagar por
16 boligrafos?

3. Si 3 paquetes de galletas cuestan $25, icudnto costaran 6
paquetes?

Y cuanto 9 paquetes?

4. Sipor 3 chocolates se pagan $5, écudntos chocolates se pue-
den comprar con $15?

a) ¢Cuanto se tendria que pagar por 12 chocolates?

b) ¢Y cuanto por 18 chocolates?

Quinto grado | 173




Considoraa :

Este desafio contiene cuatro problemas de proporcionalidad del tipo valor fal-
tante, en los cuales no se da el valor unitario, pero se pueden resolver facilmente
recurriendo a la idea de dobles, triples, etcétera.

Por su estructura, es probable que los alumnos utilicen el valor unitario para
resolver el primer problema: advierten que un lapiz cuesta $3 y después multi-
plican $3 por 6. Lo anterior es correcto, sin embargo, también puede utilizarse
un valor intermedio, que en este caso es el costo de 2 lapices ($6), el cual se
obtuvo calculando la mitad del costo de 4, y después se suman los costos de 4
y de 2 lapices. Si a los estudiantes no se les ocurre utilizar el valor intermedio,
en la puesta en comun el profesor puede proponerlo, con la finalidad de que
cuenten con varias alternativas cuando enfrenten problemas de este tipo.

Se puede sugerir a los alumnos que registren en una tabla los datos del pro-
blema, asi como la informacién que se vaya generando en el proceso de solu-
cion; lo anterior ayuda a identificar y controlar ciertas regularidades entre los
valores.

Numero de lapices Precio ($)
| 4 12 —‘
6 < 18 <— Mitad de 12

Mitad de 4

L, — 2 s - |
v

v Y 3

4+2= 12+6= =

En la elaboracién de una tabla es importante no olvidar los encabezados de
cada columna, esto permite identificar y ubicar los datos correctamente.

El segundo problema también permite calcular el precio de un boligrafo y
después multiplicarlo por 8, sin embargo, resulta mas facil calcular el triple del
precio, ya que se trata del triple de boligrafos.

En los dos problemas siguientes no resulta facil manejar el costo unitario, asi
gue seguramente recurrirdn a otro procedimiento.

* Si por 3 paquetes se pagan $25, por el doble de paquetes se pagara el do-
ble de dinero, etcétera.

* Si por tres chocolates se pagan $5, al pagar el triple ($15) se tendrd que
recibir también el triple de chocolates. Para saber cuanto se paga por 12 y
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por 18 chocolates, basta con multiplicar por 4 y por 6 el precio de tres cho-
colates, obteniendo como resultados $20 y $30, respectivamente.

Es deseable que los alumnos utilicen una tabla para registrar los datos, ya sea

para identificar la relacién entre los datos conocidos y determinar los faltantes,
o bien para verificar la regularidad de los mismos.

Numero de chocolates Precio ($)

3 5
9 15
12 20
18 30

Si algun equipo utiliza el valor unitario, conviene dejar que lo haga y que,
posteriormente, entre todos analicen este procedimiento y lo comparen con
los anteriores, con la finalidad de averiguar la pertinencia y ventajas. El costo
aproximado de un chocolate es de $1.66, realizar calculos con esta cantidad es

mucho mas complejo que utilizar niUmeros naturales, ademas de que los valores
faltantes resultarian aproximados.

®
Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?

2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos usen reglas sucesivas de correspondencia del tipo “por

cada n, m”, al resolver problemas de proporcionalidad en los que no se da
el valor unitario.

56 Ahorro compartido

En equipos, resuelvan los siguientes problemas.

1. Miguel trabaja en Estados Unidos. Por cada 10 ddlares que
gana envia 6 a su familia que vive en el estado de Guerrero.
La semana pasada gand 300 dodlares. cCuanto enviard a su

familia?

2. Luisa trabaja en Monterrey. De cada $5 que gana ahorra $3
y de cada $12 que ahorra manda $7 a su mama que vive en
Oaxaca. La semana pasada gand $1000. ¢Cuanto le enviard

a su mama?




Considorao :

El primer problema involucra sélo una regla de correspondencia: “por cada 10,
6”, o bien “6 de cada 10” o % 0 60%; como puede verse, hay distintas maneras
de expresar esta relacion, pero se espera que los alumnos usen las dos primeras.
Claro que si algun equipo usa la relacién 1% o0 60% habra que analizarlas y com-
partirlas con el resto del grupo. En este momento no es pertinente que el maestro
las sugiera porque su estudio tendra lugar posteriormente.

Una manera de abreviar el proceso que seguramente usaran los alumnos
consiste en duplicar las cantidades; es decir, si a 10 le corresponde 6, a 20 le
correspondera 12; a 40, 24 y asi sucesivamente. El problema es que de esta ma-
nera no se llega a 300 sino a 320, al que le corresponde 192, de esta cantidad
habria que restar lo que le corresponde a 20, que son 12, dando como resultado
180 dodlares que Miguel enviara a su familia.

Una manera aun mas abreviada consiste en pensar que si a 10 le corresponde
6, a 100 le corresponde 10 veces 6, es decir, 60 y a 300 tres veces 60, es decir,
180.

El segundo problema es diferente en tanto que no contiene una sino dos
reglas de correspondencia; en la primera se relacionan salario y ahorro, y en
la segunda ahorro y envio; el ahorro corresponde a las dos reglas, por lo tan-
to, las tres cantidades del problema estan relacionadas. Una dificultad para los
alumnos de este grado consiste en reflexionar que primero se debe obtener un
resultado (dinero ahorrado) para que, con base en éste, se pueda obtener el
dinero para enviar. Por supuesto que hay una manera de pasar directamente de
la cantidad ganada ($1000) a la cantidad para enviar ($350), pero el estudio de
este procedimiento corresponde a otros grados.

Una forma de iniciar la resoluciéon del problema es identificar y resolver la
primera relacion de proporcionalidad; es decir, si de cada $5 que gana ahorra
$3, ccuanto logrd ahorrar si gand $1000? Dado que el valor unitario es fraccio-
nario, es muy probable que los alumnos utilicen otros valores intermedios, por
ejemplo, multiplicar por 20 el par de valores correspondientes ($5 ganados y
$3 ahorrados) y los resultados multiplicarlos por 10.

5 pesos ganados | ———> 3 pesos ahorrados
Por 20 100 pesos E— 60 pesos ahorrados
ganados
Por 10 ORI Feens —_— 600 pesos ahorrados
ganados
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Es posible y correcto que los alumnos adviertan que basta con aplicar Unica-
mente un factor a ambas cantidades (x 200). Asi, de los $1000 que gand Luisa,
ahorrd $600. Con lo que puede establecer una segunda relacidon, si de cada
$12 que ahorra, manda $7, écuantos mandara si ahorré $600? Para llegar a la
solucidn se puede aplicar un solo factor (x 50), o bien encontrar algunos valores
intermedios como se muestra a continuacion:

12 pesos

ahorrados —— 7 pesos enviados
Por 20 60 pesos —_— 35 pesos enviados
ahorrados
Por 10 SOl pesns —_— 350 pesos enviados
ahorrados

Dadas las relaciones y valores del problema, Luisa mandara a su mama $350.

En este momento es conveniente que los alumnos utilicen multiplicaciones
con enteros, por lo que hay que cuidar que en ambas relaciones se cumpla esta
condicion; en este caso, 1000 es multiplo de 5y 600 es multiplo de 12.

Observaciones posteriores

1. <éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
[O) 2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar? (O}
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / : O 2 E‘ ’.
Que los alumnos ejerciten la resolucion de problemas en los que se

requiere calcular un valor intermedio (en particular el valor unitario) y otras
combinaciones (dobles, triples, sumar término a término).

57 Mas problemas

De manera individual encuentren el resultado y después compa-
renlo con los resultados del resto del equipo. Si hay diferencias,

traten de encontrar los errores.

Si ur! kilogramo de Si por siete '(o.mpleta la -
plétano cuesta refrescos iguales siguiente tabla:
$8.50,
A se pagan $63, - - A 4
@ icudnto ha){ que * icudleselpredo ™ ’ Cajas | Libros @
[ELRIT| iy de cada uno? 3 24 Por tres kilogramos
kilogramos? 6 de manzana se
72 pagan $20,
12 icudnto hay que
pagar por 15
kilogramos?
Por 16 cuadernos Completala Con tres refrescos
se pagaron e familiares se icudntos
$100 ‘ - g « Ilenan 9 vasos, * kilogramos pueden
icudnto habria Cajas | Libros ;cudntos vasos se comprarse con
que pagar por 20 ] llenan con cinco $1207
cuadernos? 6 150 refrescos
125 familiares?
—
_ ———
1
* En una escuela primaria,
de cada cinco estudiantes
Completa la siguiente tabla: tres son mujeres y

de cada 15 mujeres dos
son de cuarto grado. Si la

Dados Pelotas Munecas = * escuela cuenta con 600
1 1 estudiantes,
iCudntas mujeres son
3 ’ L3 de cuarto grado?
120 30
S —
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Considoradi :

Es probable que en algunos problemas los alumnos no encuentren los errores
y no se pongan de acuerdo con el resultado correcto, en dichos casos es con-
veniente pedirles que suspendan el trabajo para hacer el analisis con todo el
grupo.

A continuacidn se menciona la estructura de cada problema y un procedi-
miento para resolverlo, que si bien no es el Unico, es acorde con lo estudiado.
Si surgen varias formas de resolucion, se sugiere discutirlas ampliamente en la
puesta en comun, identificando la pertinencia de cada una.

Problema 1. Se da el valor unitario con la idea de que se utilice para encontrar
la respuesta sumando 5 veces 8.50 o multiplicando 8.50 por 5.

Problema 2. No se da el valor unitario, se pregunta por él. Basta con dividir
63 entre 7.

Problema 3. No se da el valor unitario. Se presenta en una tabla y son varios
los valores buscados. Por los niumeros que se utilizan, es suficiente duplicar, tri-
plicar o sumar término a término para encontrar los valores faltantes.

Problema 4. No se da el valor unitario. Se presenta en un texto y son dos
valores faltantes. Los valores de cada magnitud son multiplos (15 de 3 y 120 de
20), por lo que aplicando factores internos (5 'y 7) se obtienen los resultados.

Problema 5. No se da el valor unitario. Se presenta en un texto y uno es el
valor faltante. Dado que los valores de cada magnitud no son multiplos, una for-
ma de encontrar la respuesta es calculando el valor unitario (3 vasos por cada
refresco), posteriormente se obtiene el nUmero de vasos para 5 refrescos (15).

Problema 6. No se da el valor unitario, se pregunta por él y por otro valor
faltante. El problema se presenta en una tabla. La multiplicacion y division de

naturales son pertinentes para encontrar los valores faltantes.

Obser_vaciones
posteriores

1. ¢éCuadles fueron las
dudas vy los errores
mas frecuentes de los
alumnos?

2. {Qué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

3. ¢Qué cambios deben
hacerse para mejorar
la consigna?
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Problema 7. No se da el valor unitario. Se presenta en un
texto y es uno el valor faltante. Los valores de cada magnitud
no son multiplos y el valor unitario es decimal, por lo que se
sugiere utilizar un valor intermedio, se calcula el costo de 4 cua-
dernos ($25) y se suma con el de 16 ($100).

Problema 8. Se presenta en una tabla y son varios los valo-
res faltantes. A cada conjunto del valor inicial le corresponden
varios valores en el conjunto final. En algunos casos se da el
valor unitario mientras en otros se pide. Es pertinente utilizar
los factores internos y el valor unitario.

Problema 9. Es un problema que incluye dos reglas suce-
sivas de correspondencia. Se presenta en un texto. Los valo-
res de cada magnitud son multiplos. Una forma de resolverlo
es establecer y resolver una relacién de proporcionalidad con
cada regla de correspondencia. Los valores faltantes pueden
encontrarse mediante factores internos o valores intermedios.
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Que los alumnos identifiquen las reglas del sistema de numeracion oral.

58 '}‘lumero de cifras

En equipo, hagan lo que se indica.

1. A partir del nombre, determinen la cantidad de cifras que ten-
dra cada uno de los siguientes niumeros y anétenla en la linea:

a) Seiscientos cuarenta y ocho

b) Trescientos cinco mil

c) Cinco mil novecientos cuarenta y tres

d) Ochocientos setenta y dos mil doscientos veinticuatro

e) Trescientos cinco mil tres

f) Quinientos mil

g) Cuatrocientos mil dos
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2. Sin escribir los nUmeros con cifras, ése podra saber cual es el
mayor en cada par de nUmeros gue se enuncian enseguida?
Argumenten su respuesta.

a) Doscientos siete mil ocho, y ciento veinticuatro mil dos-
cientos treinta y siete.

El mayor es:

Porque:

b) Novecientos mil cuatrocientos ochenta y nueve, y cuaren-
ta mil dos.

El mayor es:

Porque:

c) Ochocientos mil cuarenta y siete, y ochocientos mil seis-
cientos cincuenta y dos.

El mayor es:

Porque:

) i

CT“C_O W\‘\\
treslentos

Quinto grado | 183




3. Con estas cuatro etiquetas hagan todas las combinaciones
de cifras posibles; por ejemplo: seis mil trescientos (6 300).

Ninguna etiqueta puede usarse mas de una vez en la misma
combinacion.

L seis N ves QN mil _J  cientos) |
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A los numeros escritos con cifras les corresponden designaciones orales que
tienen sus propias reglas; por ejemplo, para el primer caso, si escribimos 648,
no leemos seis, cuatro, ocho, sino seiscientos cuarenta y ocho. Si se analiza con
cuidado, se vera que al leer un numero se da mas informacidén que cuando se
escribe. Por ejemplo, el nimero 534.

e Selee quinientos (no cinco) y se escribe un 5, de ese modo se indica que el
cinco ocupa el lugar de las centenas.

* Se lee treinta (no tres) y se escribe un 3, lo que indica que el 3 esta en el
lugar de las decenas.

e Se lee cuatro y se escribe un 4, lo que indica que representa unidades
sueltas, es decir, no representa agrupamientos.

Una de las diferencias que se puede observar en la informaciéon que pro-
porcionan ambas designaciones es que, al escribir 5, no puede conocerse la
magnitud del nimero, no se distingue aun si se tratard del nimero 5 o de al-
gun numero de dos o mas cifras que empiece con cinco; mientras que, al decir
quinientos, se puede afirmar que el nUmero tendra tres cifras, aunque también
podria tener seis si se tratara de un numero cuyo nombre iniciara con quinientos
e incluyera la palabra mil.

Se espera que los alumnos usen la informacién contenida en los nombres de
los nUmeros para anticipar el numero de cifras que tienen.

En los casos de la primera parte de la actividad, es probable que los alumnos
intenten escribir los niUmeros para determinar la cantidad de cifras de cada uno;
si esto ocurre, habrd que permitirselo; sin embargo, hay que insistir que en la
segunda parte de la actividad no los escriban cuando traten de determinar cual
es mayor.

En algunos casos los alumnos escriben los numeros de acuer-

do con lo que escuchan. Por ejemplo, doscientos siete mil ocho Obser\_lacmnes
’ ] ’ posterlores
lo representan como 207 000 8, ya que el nombre de los niume-
ros no menciona explicitamente los ceros que puede incluir. 1. éCudles fueron las
La numeraciéon hablada tiene otras caracteristicas; por ejem- dudas y los errores
plo, al enunciar un nimero se explicita la descomposicién adi- mas frecuentes de los
tiva y multiplicativa; es decir, al mismo tiempo que se enuncia alumnos?

2. ¢éQué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

la cifra, se enuncia la potencia de 10 que le corresponde a cada

cifra. Tomemos, por ejemplo, cinco mil novecientos cuarenta y
X X X . i . , .

tr'es (5 . 1000 + 9 1OQ'+ 4 '10 + 3). Esto es asi porque, a 3 iQué cambios deben

diferencia de la numeracidén escrita, la numeracién hablada no hacerse para mejorar

es posicional. la consigna?
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Que los alumnos identifiquen las reglas de escritura del sistema de

numeracion romano y distingan sus ventajas y desventajas respecto al
sistema de numeracion decimal.

Reunidos en parejas, hagan lo que se pide.

1. En la siguiente tabla estan escritos algunos numeros en el
sistema de numeracion que empleaban los antiguos romanos;
a la derecha se expresa su equivalente en el sistema de nume-
racion decimal.

=3 VIl =8 Xl =12 Vil =7 XV =15 LX =60
V=4 IX=9 XC=90 CD=400 CM=900 DLIlIl =553

LXX =70 CCC=300 DCC=700 MD=1500 MM =2000 CC =200

2. Descubran el valor de cada simbolo y registrenlo en el espa-

cio correspondiente.

3. Escriban con niumeros romanos los siguientes nimeros.

Quinientos dieciséis Cuatrocientos treinta y cuatro
Quinientos cuarenta y nueve Ochocientos sesenta y dos
Dos mil trescientos veinticuatro Mil seiscientos treinta y ocho
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4. En cada pareja de niumeros tachen el menor.

Cv LXXXVIII MCDLXXXIX MCDLXXXVIII
CCXL CCL CLXVII CLXIX
CLIX CLXI CMXCIX MCCXXI
DXLIX CDLIX MMXII MMXX

5. Anoten tres diferencias que observen entre el sistema de nu-

meracioén romano y el sistema de numeraciéon decimal.

a)

b)

c)

CV  MMX

MCDLYYR
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Considoraas :

Es importante dejar que los alumnos deduzcan el valor de los simbolos a partir
de las equivalencias presentadas e, inclusive, que consideren su experiencia;
por ejemplo, es probable que conozcan el valor de algunos simbolos porque los
han visto en libros, revistas, relojes, etcétera. Al tratar de inferir los valores, iden-
tificaran la manera como se relacionan los simbolos para representar niumeros.

Una vez que los alumnos hayan completado la tabla se les puede invitar a la
reflexion con preguntas como las siguientes: écodmo supieron que D = 5007 éEn
gué se fijaron para saber que L representa 507

En la actividad 3, los alumnos deben escribir niumeros usando los simbolos
romanos, en los que se aplica tanto el principio de adicién como el de sustrac-
cion. El primero se cumple cuando los simbolos de menor valor se suman porgue
van a la derecha de los simbolos de mayor valor; el segundo, cuando los simbo-
los de menor valor se restan porque van a la izquierda de los simbolos de mayor
valor. Es probable que el principio de sustraccidon sea mas dificil de identificar,
por lo que, si es necesario, se puede ayudar a los alumnos. Seguramente, durante
la puesta en comun expresaran que otro elemento que descubrieron y aplicaron
fue que los simbolos romanos se pueden repetir un maximo de tres veces.

En la cuarta actividad, ademas de que los alumnos interpretan qué nimeros
estdn representados en cada pareja, hacen una comparacion entre ellos. Un
aspecto que puede enriquecer la revision de los resultados es preguntarles si
existe alguna relacion entre la cantidad de simbolos que se requiere para repre-
sentar un numero y su valor.

Para la actividad 5 es importante que las parejas contrasten sus razonamien-
tos acerca de cudles son las caracteristicas que permiten diferenciar al sistema
de numeracion decimal del sistema de numeracion romano. Se espera que entre
los planteamientos de los alumnos estén incluidos los siguientes.

Sistema de numeracion decimal

Observaciones . ,
posteriores * Se utilizan 10 simbolos entre los cuales hay uno para el
cero.
1. ¢Cudles fueron las * Es posicional porgue el valor de un simbolo depende de la
dudas y los errores posicidn que ocupa.
mas frecuentes de los « En ningulin caso se usa el principio sustractivo.
alumnos? * Se suman los valores que adquieren los simbolos por el

2. éQué hizo para que
los alumnos pudieran

avanzar? Sistema de numeracidon romano
. ) . i a u aci a
3. dQué cambios deben

hacerse para mejorar * Se utilizan 7 simbolos (letras).
la consigna? * No usa el cero para escribir los nimeros.
* No es posicional; los valores de los simbolos no dependen
de su posicion.
e En algunos casos se aplica el principio sustractivo.
* Aplica el principio aditivo, puesto que se suman los valores
absolutos de los simbolos.

lugar que ocupan dentro de un numero.
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Que los alumnos reflexionen sobre las reglas de escritura de nimeros en el
sistema egipcio y las comparen con las del sistema decimal.

60 Sistema egipcio

'

En parejas, lean la siguiente informacion y después realicen las
actividades.

Los sistemas de numeracién son instrumentos Utiles para
expresar y comunicar cantidades. Estan compuestos de
cifras y reglas para combinar dichas cifras.

Uno de los sistemas de numeracion antiguos es el egipcio. @
Las cifras del sistema de numeracién egipcio estaban re-

presentadas por figuras de personas, animales u objetos.

Por ejemplo, el niumero 235 lo escribian asi:

900011

Anoten los numeros que faltan en la siguiente tabla, algunos estan
escritos en el sistema de numeracién egipcio y otros en el sistema

de numeracion decimal. Luego, respondan lo que se pregunta.

Q0| =n2 =90 S/ =20002
9% 9= 3200 = 425 009 =120
g =100000 £E() =2000010 = 11000

oo = 739 = ror0 9 = 200100
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a) ¢Cual es el valor de cada cifra usada por los egipcios? Ano-

tenlo en la siguiente tabla.

90 | = %L F

b) El niumero 99 representado con el sistema egipcio, tendria 18
cifras. El mismo numero representado con el sistema decimal
tiene 2 cifras. (A gqué se debe esa diferencia?

c) En el sistema decimal las expresiones 21y 12 representan dife-
rentes numeros. En el sistema egipcio las expresiones 001 y|00
representan el mismo numero. ¢A qué se debe esta diferencia?

d) éQué numero se formaria al escribir 9 veces cada una de las
cifras egipcias que hay en la tabla del inciso a?

e) ¢Qué se necesitaria hacer para escribir un niumero mayor al
gue escribieron en la pregunta anterior con el sistema egipcio?

116 | Desafios
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Antes de iniciar la revision del trabajo de los alumnos, se sugiere platicar breve-
mente sobre la cultura egipcia, para ello se recomienda plantear las siguientes pre-
guntas: égué saben acerca de los egipcios? ¢Podrian localizar Egipto en un mapa?

Al completar la primera tabla, se pretende que los alumnos descubran los va-
lores de las cifras que utilizaban los egipcios. Si después de algunos minutos no lo
consiguen, habra que pedirles que traten de encontrar las relaciones entre las veces
gue se repite cada cifra y el nUmero. Por ejemplo, que encuentren esta relacion en:

Q2000111 = 235

Cuando descubran que | vale 1, 0 vale10,y C7 vale 100, les serd mas facil identifi-
car el valor de las demas cifras y transcribirlas de un sistema de numeracioén a otro.

Hay que ayudarlos a identificar que en ambos sistemas cada cifra tiene un
valor absoluto. En el caso del sistema egipcio, el valor de cada cifra siempre es
el mismo, independientemente del lugar donde se coloque, por lo que sus va-
lores se suman para saber de qué numero se trata. Por ejemplo, el nUmero 235
puede escribirse de varias maneras:

200011 O00INN99 199000 Q000119

En cambio, en el sistema decimal, si cambiamos el orden de las cifras, su
valor relativo cambia. Por ejemplo, en los siguientes niumeros, 634, 548, 497, la
cifra 4 vale 4 (unidades) en el primer numero; 40 (4 decenas) en el segundo, y
400 (4 centenas) en el tercero.

Para la puesta en comun es conveniente que se dibuje la primera tabla en el
pizarréon o en una cartulina, de manera que pueda observarla todo el grupo y
para que algunos alumnos pasen a escribir los nUmeros que faltan y los demas
digan si estdn o no de acuerdo.

La segunda tabla se puede revisar de la misma manera, la idea es que los alum-
nos sinteticen lo que encontraron respecto al valor de cada cifra.

Las preguntas de los incisos b y ¢ estdn muy relacionadas. La

razén por la cual en el sistema egipcio se debe repetir varias ve- ObserYaCiones

ces la misma cifra es que no es posicional; a esto mismo se debe posteriores

gue se mantenga el nimero aunque cambie la posicidn de las ci- 1. éCudles fueron las

fras; dicho de otra manera, las cifras sdélo tienen valor absoluto, dudas vy los errores

no tienen valor relativo. Ahora bien, el que un sistema numérico mas frecuentes de los

sea o no posicional tiene que ver con que haya una cifra para el alumnos?

cero, que es el nimero que permite cubrir las posiciones vacias. 2. ¢Qué hizo para que
Las preguntas de los incisos d y e también estan relaciona- los alumnos pudieran

avanzar?

3. {Qué cambios deben
hacerse para mejorar
la consigna?

das. Se espera que los alumnos adviertan que se trata de un
ndmero de 63 cifras egipcias, formado por nueve veces cada
una, y que lo puedan escribir en notacién decimal. Es el niumero
9 999 999 y su sucesor es 10 000 000, para el cual los egipcios
no tenian una cifra, de manera que habria que inventarla.
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Que los alumnos construyan sucesiones con progresion aritmética a partir
de distintas informaciones.

En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

1. Si una sucesion aumenta de 7 en 7, icudles son los primeros
10 términos si inicia en 4?

@ 2. {Cuadles son los primeros 10 términos de una sucesion, si inicia
en 9y la diferencia entre dos términos consecutivos es 12?

3. El primer término de una sucesion es % y aumenta constan-
1 . . . . .
temente 3 éCudles son los primeros 10 términos de la suce-

sion?

4. La diferencia entre dos términos de una sucesién es siempre

1 L 1 . . .
de e Si inicia en - dicudles son los primeros 5 términos de
la sucesion?
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La idea principal de esta actividad es que los alumnos generen sucesiones a
partir de un patrén dado o ley de formacidn. Por ejemplo, en el caso del primer
problema, se espera que escriban la sucesidon que corresponde al patron dado,
“aumenta de 7 en 7”, sumando 7 al primer término, luego, al término que resulta
al sumarle 7, y asi sucesivamente hasta que escriban los 10 primeros términos
de la sucesion.

Es probable que algunos alumnos realicen las sumas mentalmente, otros tal
vez utilicen el algoritmo; por ejemplo:

4 11 18 25 32
t7 otz o+ 7 T_7
11 1 25 32 39

De esta manera escribirdn los 10 términos de la sucesion que son: 4, 11,18, 25,
32, 39, 46, 53, 60, 67, ...

Respecto al segundo problema, se espera que los alumnos lleven a cabo
el mismo procedimiento, sin embargo, es probable que tengan dificultad para
comprender el significado del patron dado, “la diferencia entre dos términos
consecutivos es 127, por lo que hay que asegurarse de que los alumnos com-
prenden el significado de esta expresion; para ello, se pueden plantear pregun-
tas como équé nimero se debe sumar a 9 para que, al nimero que resulte, al
restarle 12 resulte 97

Ante esta pregunta, se podria auxiliar de un esquema como el siguiente:

9+ =
—_ 9 =
En caso de que los alumnos no puedan responder, retome la sucesidon an-
terior y plantéeles las siguientes preguntas: en la sucesion 4, 11, 18, 25, 32, 39,
46, 53, 60, 67, ..., icudl es la diferencia entre dos términos con-
secutivos? El numero que representa la diferencia entre dos
términos, é¢es el mismo que se le suma a un término para obte- Obser\_laciones
ner el siguiente? posteriores
Ante estas preguntas se espera que los alumnos descubran
que se estd hablando del mismo numero, es decir, el numero
que resulta de la diferencia entre dos términos es el mismo que

1. ¢éCuadles fueron las
dudas y los errores
mas frecuentes de los

se suma a un término para obtener el siguiente. alumnos?

Con lo anterior podran deducir que el segundo término es 21, 2. ¢éQué hizo para que
porque la diferencia entre 21y 9 es 12. Superadas las dificultades los alumnos pudieran
no tendran problemas para determinar el resto de los términos. avanzar?

En los problemas 3y 4, a diferencia de los anteriores, la di- 3. ¢Qué cambios deben

hacerse para mejorar

ficultad pasa por el tipo de niumeros a operar. La resolucion -
la consigna?

de estos problemas representa una oportunidad para averiguar
qué tanto saben sobre la suma y resta de fracciones con dife-
rente denominador.
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Que los alumnos determinen la regularidad de una sucesidén con progresion
aritmética y la apliquen para encontrar términos faltantes o continuar la
sucesion.

Reunidos en parejas, resuelvan los siguientes problemas.

1. ¢Cudl de las siguientes descripciones corresponde a la regu-

3 5
1 2, > 3.7

laridad de la sucesion X

1
>
La regularidad es que aumenta cada término de 2 en 2.

La regularidad es que al término anterior se le aumenta
2 al numerador.

La regularidad es que al término anterior se le suma %
para obtener el siguiente término.

La regularidad es que cada término se determina
1 . .
aumentando > al término anterior.

2. éCuadl es la regularidad de la siguiente sucesion? Describanla.
1.5 9 13

16°16° 16’ 16°

3. ¢Cual es el término que falta en la siguiente sucesion?
1 1 3 5

4. ¢Cual es el término que continla la siguiente sucesion?
113
4 ’ 2 H 4 ’ ’ 4 H 2 3 IRR




Considorao :

La idea central de estos problemas es que los alumnos determinen la constante
aditiva entre los términos de las sucesiones y la usen para encontrar términos
faltantes o continuar sucesiones. Por ejemplo, para el primer problema, la cons-
tante aditiva es % porqgue la diferencia entre un término y el siguiente es % como

se muestra en seguida.

272
3_,23_2_1
27 ' T2 2

3 _4_3_1
2 T2 272

Una vez que los alumnos determinen que la constante aditiva es % podran
definir que la regularidad es que cada término se determina aumentando % al
término anterior.

En los problemas 2, 3y 4, se espera que determinen la constante aditiva para
luego encontrar términos que faltan o continuar la sucesion.

La dificultad de estas sucesiones pasa por el tipo de nimeros que se tienen

gue restar para determinar la regularidad en cada una de ellas.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\ / 5 O 2 E‘ 5.
Que los alumnos resuelvan problemas aditivos (con numeros fraccionarios
y con diferentes denominadores) que implica recurrir a estrategias como

sumar o restar primero la parte entera o usar fracciones equivalentes para
obtener un resultado preestablecido.

63 Una escalera de diez

Reunete con un compafiero para identificar cual de los valores le

corresponde a cada simbolo de los que aparecen en la escalera,
de tal forma que al sumar los de cada renglén y los de cada co-
lumna, el resultado sea 10.

o=
o)
38

e

¢)

<
(o]

N[

R
o
o
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Como en la escalera estan indicados los valores con las figuras que deben co-
locar para la obtencién de la suma, los alumnos podrian sumar las fracciones
conocidas y averiguar cual falta sumar para completar 10, por ello, es muy pro-
bable que algunos alumnos adviertan que es mas conveniente iniciar con la
ultima suma, ya que de ésta se conocen dos valores, 1 % y5 %:

1, e2 _ 1,2
H+52=0+5+@+2)
=6+ (5+2

5

6 9

+

1
(g+

+ 5 6

1T, =2
lg+5%

©|N

Si al sumar el valor de esos dos cuadros se obtienen 6 % hacen falta 3 % para
completar 10, entonces a la cruz le corresponde ese nimero.
Dos estrategias que podrian seguir para calcular el resto de los valores son:

a) Restar a 10 el valor conocido y después restar al resultado, uno por uno,
los valores conocidos.

1 _g8
10—13—89
8 5 _ _ 8 _ 5
83—4ﬁ—(8 4)+(9 0
— 8 _5
_4+(9 10
— 8 _1
_4+(9 2)
16 9
=4+ Gg ~ g
=al
_418
Si el valor de X 8 _ 51 _ - 8 _ 1
Res... 89 725=@=-D+(G-3)
Este nUmero no se 8 1
encuentra entre =6+ (g - g)
las opciones. g .
=6+G -9
- g2
_69

Si el valor de

Bes..

Este es el valor

de Q...
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b) Restar a 10 el valor conocido y tratar de completar ese resultado con dos
de las fracciones propuestas:

1 _gl
10 37 =6 5
=N 1 _ S .8 5 , 8 _ 41
45 t2z=@G+D+(5+3) 4og+ g =45+2
= S 41 _ a1
=6+ (5 +3 =65
2 3
i |
=6+(§+£) Slestosson‘ os
6 6 valores de %y Esta es la
=62 de ®3.. fraccion que se
6 necesita para
completar 10.
Si estos son El resultado no se ajusta a
los valores de la fraccidon que se necesita
% yde . para completar 10.

Finalmente se espera que los alumnos concluyan que los valores de los sim-
bolos son:

® ] | W]
N a R Y A
2
9

X | :

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\, / : o E. 5‘ 5.
Que los alumnos planteen y resuelvan problemas de sumas y restas de
fracciones con denominadores diferentes usando la equivalencia.

Organizate con tres compaferos para jugar “Uno y medio con

tres”. Las reglas son las siguientes.

Cada equipo necesita un tablero que encontrara en el material
recortable (p. 203) y seis fichas de dos colores diferentes.

] Los jugadores se organizaran en parejas y tendran listo su

cuaderno para anotar y resolver operaciones. Cada pareja @
elegird las fichas con las que hara sus tiros.

Por parejas, elegiran tres casillas del tablero con fracciones
de diferente denominador y colocaran sobre éstas sus fichas.
Con los numeros de las casillas seleccionadas deberan
realizar las sumas o restas necesarias para completar 1 %

Las parejas tendran oportunidad de cambiar solamente uno
de los numeros que eligieron, en caso de que consideren
que no les es util.

Cuando una de las dos parejas termine sus operaciones,
comenzara a contar de uno en uno hasta 20, para dar tiempo
a que la otra acabe; al término de la cuenta se revisaran las
operaciones. Si el resultado es correcto, la pareja ganara 2
puntos.

En cada ronda del juego las parejas solamente podran volver
a seleccionar uno de los numeros utilizados anteriormente.

La pareja que obtenga mas puntos después de tres rondas
sera la ganadora.

120 | Desafios
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Para profundizar en el estudio de los niUmeros fraccionarios co-
Materiales mo en el de los nimeros naturales, es importante que los alum-
nos se den cuenta de que hay diferentes maneras de representar

Por equipo:
una misma fraccién; en esta ocasion se trata de que logren com-
* Tablero “Uno y medio pletar un numero determinado realizando sumas, restas o sumas
con tres” (material y restas combinadas.
recortable del libro del Esta actividad representa un reto mayor para los alumnos,

alumno, p. 203).
¢ 3 fichas de un color.
¢ 3 fichas de otro color.

ya que ahora ellos elegiran los numeros que utilizaran y con qué
operaciones los van a relacionar.
En el tablero hay 20 nimeros representados de la forma %,

* Cuaderno. de los que se pueden establecer tres grupos: los que son me-
* Lapiz. nores que uno, los que representan la unidad y los que son
mayores que uno. Entre algunos de ellos existe equivalencia.
1_3_5_6
26 10 12
1_3 2_4_6
379 376 9
1-2 7 _ 1
4~ 8 77N
@ 2 _1 9 _3 3 _6
10 5 12" 4 5710
10 _ 12 _ 9411 4_38
5 = 2 4 = 3 6 1 2 5710

Una expectativa de este grado es que los alumnos adquieran dominio de la
suma vy la resta de fracciones mediante fracciones equivalentes; ésta es la razén
por la que una condicion fundamental del juego es involucrar tres nimeros con
diferente denominador en las operaciones; de tal forma que para cumplir con
esta exigencia y evitar calculos complejos, se vean obligados a buscar y utilizar
equivalencias. Por ejemplo:

12 10,6 _ 4 _ 1 _ 41
-t =32+ L =11
| l I e Sl
. ! l
I

De esta forma, el proceso de buscar un comun denominador resulta innece-
sario, y las operaciones pueden resolverse, incluso, mentalmente.

Si se considera necesario, antes de iniciar el juego dé un tiempo breve para
gue las parejas comenten algunas caracteristicas que reconozcan de los niume-
ros del tablero. Un aspecto que puede incluirse durante la puesta en comun es
gue los alumnos expongan las equivalencias que identificaron entre ellos.
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Es muy probable que entre los equipos se encuentren combinaciones como
las siguientes:

3,4, 5 _.1
stetio =13
10,3, 11 _41
s tetw =12
12 _7_6 _q1
4 7 12 2
9 1,5 _.1
s~ 2t =12

Ya sea que los alumnos propongan calculos que impliquen un solo tipo de
operacion o la combinacidn de ambas, es importante observar de cerca coémo
los plantean, los interpretan y los resuelven; se recomienda que para la pues-
ta en comun se presenten operaciones con resultados correctos e incorrectos,
para generar la discusién entre el grupo.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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5 _ Adivinanzas

\ / 5 O 2 2‘ 5.
Que los alumnos adviertan que si a un numero se le suma, resta, multiplica

o divide otro niumero, y al resultado se le aplica la operacion inversa con el
mismo numero se obtiene el nimero original.

65 Adivinanzas

En parejas, analicen los siguientes casos; posteriormente, hagan
lo que se pide.

José y Carla juegan a adivinar nimeros.

@ Caso A: L Caso B: L
— Carla: Piensa un numero, pero no — José: Piensa un numero. Dividelo
me lo digas. Multiplicalo por 2. Al entre 2. Al resultado réstale 4. LQué
resultado sumale 5. éQué numero numero obtuviste?
obtuviste? — Carla: 1.
— José: 29. — José: El nimero que pensaste es 30.
— Carla: El nUmero que pensaste es 12. — Carla: Correcto.
— José: Correcto.

a) ¢Como descubrieron Carla y José el niumero que el otro habia
pensado? Expliquenlo en cada caso.

Carla:
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Blogue 4

AN

— Carla: Piensa un numero. Multiplica-

Caso C:

lo por 12. ¢Qué numero obtuviste?
— José: 180.
— Carla: Dividelo entre 3.
— José: Me quedo 60.
— Carla: El numero que pensaste, iera
el 157

— José: iSi!

AN
Caso D:

— José: Piensa un numero, y dividelo
entre 4. éQué numero obtuviste?

— Carla: 14.

— José: Multiplicalo por 12.

— Carla: Son 168.

— José: éPensaste el 567

— Carla: iAsi es!

b) ¢Cual fue el truco que siguié Carla para adivinar el nimero de

José?

c) ¢El truco de Carla fue el mismo que usd José? éPor qué?

122 | Desafios

Quinto grado | 203




Considorao :

El propdsito de estas actividades es que los alumnos analicen cédmo es que
cada nifo logrd saber el nimero que eligié el otro, con la finalidad de descubrir
qué propiedades o regularidades de las operaciones planteadas se ponen en
juego al hacer el truco. Se espera que los alumnos adviertan que para conocer
el nimero de partida, Carla y José realizaron procedimientos inversos a los que
iban mencionando. Es decir, en cada caso, la operacidon u operaciones inversas
permiten encontrar los nimeros pensados.

Las operaciones inversas son aquellas que deshacen o dejan sin efecto a las
gue se realizaron con anterioridad. Por ejemplo:

e Sia7seleresta4,yluego, sele suma 4, se tiene nuevamente 7. Entonces,
7—4+ 4 =7,yaquelasumay laresta son operaciones inversas.

e Sj12 se multiplica por 2, y después se divide entre 2, se tiene otra vez 12 (12
X 2 + 2 =12), ya que la multiplicacién y la divisién son operaciones inversas.

Los dos primeros casos son similares, ya que incluyen un proceso aditivo y uno
multiplicativo. En el caso A, donde se parte de una multiplicacién y una suma, se
espera que los alumnos adviertan que el nimero pensado se obtiene con una resta
y una division: (@ X 2) + 5 =29, entonces: a = (29 — 5) + 2; el numero pensado es 12.

En el caso B se realizan una divisidén y una resta; las operaciones inversas,
suma y multiplicacidn, permiten determinar el nUmero pensado (@ + 2) — 4 =11,
entonces: a = (11 + 4) x 2; el numero que Carla pensd es 30.

En los casos C y D solamente estdn involucrados procedimientos multiplica-
tivos, en los que esta presente la descomposicidn en factores, y para saber cual
es el nUmero pensado también se realizan las operaciones inversas, pero en

partes, de acuerdo con los factores:

Obser\_/aciones
posteriores

1. éCuadles fueron las
dudas y los errores
mas frecuentes de los
alumnos?

2. ¢Qué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

3. ¢Qué cambios deben
hacerse para mejorar
la consigna?
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e Caso C:12 x a =180, entonces 180 + 12 = a. Como 3y 4 son
factores de 12, a también se puede calcular si se divide 180
entre 3y el resultado se divide entre 4. O bien haciendo todas
las operaciones inversas: 60 X 3 =180, luego 180 + 12 = 15.

e CasoD:a+ 4 =14, entonces 14 x 4 = 56. Haciendo todas las
operaciones inversas: 168 + 12 = 14, luego 14 x 4 = 56. Otro
camino puede ser: 14 x 12 =168; 168 + 3 = 56.

Probablemente algunos alumnos respondan que Carlay José
no realizaron el mismo truco, al considerar que el orden en que
hicieron las operaciones es diferente. Sin embargo, se espera
que adviertan que se trata del mismo procedimiento: descom-
poner en factores un niumero y operar con cada uno.

Una vez gque los alumnos descubran el truco en cada caso,
es conveniente pedirles que inventen algunos “trucos” para
adivinar niumeros pensados por otras parejas, deben verificar
que el truco funciona y comentar en qué consiste.
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e Mlencion didictioa
Que los alumnos resuelvan problemas que impliquen aplicar las propiedades
de la multiplicacion y la division.

66 €

Corisigna .

N

En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

Problema 1

En una calculadora se tecled 35 x 100, pero se

cometid un error ya que se queria multiplicar

por 50. éCémo corregir sin borrar lo que ya @

estad?

Problema 2
En otra calculadora se tecled 325 x 500,
pero se queria multiplicar por 125. ¢Cédmo

corregirlo sin borrar?

Problema 3
En otra se tecled 35 x 600, pero se queria
multiplicar por 30. éCémo corregirlo esta

vez?
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Problema 4
Sabiendo que 28 x 16 = 448, determinen, a
partir de esta operacion, los resultados de

las siguientes multiplicaciones.

+28x 4=

*56 x16 =

*+28 x 80 =

*+7%x16 =

+ 140 x 160 =
Problema 5
Sabiendo que 324 + 12 = 27, determinen
los resultados de las siguientes divisiones.
+ 972 +12 =

@ °+324 + 3=

+81+12=
108 + 12 =
*+ 3240 +120 =

124 | Desafios
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En parejas, resuelvan el siguiente problema.

Sabiendo que 35 x 24 = 840, encuentren, sin hacer la operacion,
el resultado de:

a) 35 x12 =

b) 840 + 24 =

C) 24 x7=

d) 840 +12 =

e) 35x8=

f) 840 +7 =
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Considorao :

Tener dominio de las operaciones implica saber también cémo se relacionan
entre si y qué atajos permiten mayor eficacia en su resolucion.

Los problemas 1, 2 y 3 de la consigna 1 exigen que los alumnos adviertan que
un factor y el producto varian proporcionalmente, es decir, si uno aumenta al
triple el otro también aumenta al triple, si uno se reduce a la mitad, el otro dismi-
nuye a la mitad, etcétera; de esta manera, en el primer problema el factor 100 se
reduce a la mitad, por lo tanto, el producto también debe reducirse a la mitad:

35 x 100 = 3500
35 x50 =1750

Una posible explicaciéon de los alumnos es: 50 veces 35 es la mitad de 100
veces 35. En caso de que no la adviertan puede compartirla.
A partir de este ejemplo podrdn deducir varias relaciones.

¢ Multiplicar por 50 es equivalente a multiplicar por 100 y luego dividir el
resultado entre 2.

e Multiplicar por 100 es equivalente a multiplicar por 50 y luego multiplicar
el resultado por 2.

@ En el caso del segundo problema, se espera que los alumnos determinen que
el error se corrige al dividir entre 4. Como 125 corresponde a la cuarta parte de

500, el resultado que ahora se obtenga serd la cuarta parte del anterior.
En el caso del tercer problema, hay varias formas de corregirlo. Algunas son:

« Dividir entre 20.
e Dividir entre 600 y luego multiplicar por 30.
¢ Dividir entre 100 y después multiplicar por 5.

Los problemas 4 y 5 son mas complejos que los anteriores, ya que se propo-
nen variaciones proporcionales que pueden relacionarse no sélo con uno de los
numeros involucrados en las operaciones sino con los dos.

En el problema 4 se pueden detectar relaciones directamente proporciona-
les entre las diferentes operaciones y la multiplicacion original.

e 28 x 4y 7 X 16 representan variaciones en las que alguno de los factores
es menor que el de la multiplicacion original; en ambos casos uno de los
factores es la cuarta parte de un factor inicial: 16 + 4 =4y 28 + 4 = 7; en-
tonces, para encontrar los resultados de las dos multiplicaciones también
se divide 448 entre 4.

e 56 x 16,28 x 80y 140 x 160 representan variaciones mayores que la mul-
tiplicacion original y es necesario identificar cudl es el factor que aumentd
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y en qué medida lo hizo: 56 es el doble de 28; 80 es 5 veces 16; 140 es 5
veces 28, y 160 es 10 veces 16.

En el problema 5 los resultados de las operaciones planteadas se relacionan
con el resultado de la operacion original de dos formas distintas:

81 + 12,108 + 12 y 972 + 12. En estos casos, los dividendos se mantienen
constantes y el cociente mantiene una relacidn directa con el dividendo;
de tal forma que, si hay mas elementos (972), con ellos se forman mas
conjuntos de 12, y si hay menos elementos (81y 108), con ellos se logran
menos grupos de 12 elementos. Seguramente los alumnos van a concluir
que, como 81 es la cuarta parte de 324 y 108 es la tercera parte, los resul-
tados se pueden calcular dividiendo 27 entre 4 y entre 3. Y como 972 es el
triple de 324, el resultado se puede obtener multiplicando 27 x 3.

324 = 3y 3240 +120. Aqui es evidente la relacidon que guardan estos nu-
meros con los de la operacidn original: En el caso de la primera de estas
divisiones, el 3 cabe cuatro veces mas en 324 que 12, porque 3 es la cuarta
parte de 12; entonces, para saber el resultado de 324 + 3, es necesario
cuadruplicar el resultado de 324 + 12.

En el caso de 324 + 120, el 120 cabe 10 veces menos en 324 que el 12, porque
120 es 10 veces mayor que 12, entonces, el resultado se puede conocer si 27 se
divide entre 10.

Seguramente encontraran diferentes procedimientos en el grupo, por ello es
importante analizar las respuestas de los alumnos y discutirlas ampliamente, de
tal forma que queden claras las propiedades o relaciones identificadas y utili-
zadas.

Observaciones posteriores

1.
2.
B

éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
¢Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?
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\, / ﬁé o ﬁ. Q‘ zo
Que los alumnos consideren la necesidad de establecer puntos de referencia
para ubicar objetos en un espacio determinado.

Organizados en parejas, ubiquen los objetos que se indican; tomen
en cuenta la informacién que se proporciona, y enciérrenlos en un
circulo.

a) Los zapatos del primer entrepafio.

b) La tercera camisa.

c) El segundo saco.

d) El primer pantalon.

e) Los zapatos del lado derecho.

f) La ropa que estd doblada en el anaquel de en medio.




Blogue 4

a) El aparato que esta en la parte superior del segundo anaquel
del lado derecho, de abajo hacia arriba.

b) Los libros que estan en el primer nivel del librero contando de
abajo hacia arriba, tercer anaquel de izquierda a derecha.

c) El primer libro, a partir de la izquierda, de los que estan en el
segundo anaquel del lado izquierdo, contando de arriba hacia
abajo.

d) El libro que esta en el tercer anaquel de la parte central del
librero, contando de abajo hacia arriba.

e) El quinto libro, contando desde la izquierda, de los que estan en el
tercer anaquel del lado izquierdo, contando de abajo hacia arriba.
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Los alumnos se enfrentaran a la necesidad de utilizar puntos de referencia para
identificar la ubicacién de los objetos que se les indican. Seguramente para
ubicar las primeras imagenes habra por lo menos dos respuestas diferentes,
pues algunos alumnos comenzaran a contar de derecha a izquierda, otros de
izquierda a derecha; o bien de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba para
determinar la ubicacion de los objetos que se les indican. En la segunda imagen,
es probable que ya no haya diferencias en las respuestas, pues existen datos
gue permiten tomar referencias para ubicar los objetos.

Al término de estas actividades es importante que los alumnos reflexionen
por qué en la primera imagen existe la posibilidad de diferentes interpretaciones
y en la segunda ilustracidon no. Para ello se sugiere que en un primer momento
las parejas intercambien su trabajo y discutan las diferencias; y, posteriormente,
se hagan comentarios de manera grupal.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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w— Mlencion dididlioa
Que los alumnos ubiquen objetos en un espacio determinado, dados algunos
puntos de referencia.

En parejas, escojan tres banderas de las que aparecen a conti-
nuacion. Escriban tres mensajes en los que describan el lugar
donde se encuentra cada una, sin mencionar sus caracteristicas.
Cuando terminen, intercambien sus mensajes con otra pareja y
ubiquen las que ellos eligieron.
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Considorao :

En esta actividad seran los alumnos quienes determinen las referencias necesa-
rias para ubicar una bandera dentro del grupo al que pertenece. Aqui lo impor-
tante es que aun cuando reconozcan varias de ellas y sepan a qué pais repre-
sentan, los mensajes no deben incluir el nombre del pais o sus caracteristicas
de color o escudo.

Asi que, identificar todas las banderas de América no es un requisito impres-
cindible para realizar la actividad.

Se espera que los alumnos logren descripciones como las siguientes:

H

* Bandera de México: esta en la tercera columna de ese grupo y es la tercera
contando de arriba hacia abajo.

« Bandera de Belice: si se cuenta de izquierda a derecha, se encuentra en el
tercer lugar de la fila superior.

Es muy probable que los alumnos incluyan en sus descripciones términos
coloquiales como encimada, por arriba de, a un lado de, pegada a, lo cual es va-
lido; sin embargo, durante la puesta en comun sera importante analizar algunos
mensajes y reorientarlos utilizando los términos formales, con la intencidon de
qgue este lenguaje se use cotidianamente en la escuela y le den sentido a lo que
aprenden.
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En caso de que algunos alumnos den como referencia el nombre del pais que
representa una bandera determinada, serd conveniente seflalar que no puede
ser referencia suficiente, pues no hay garantia de que a quien se da el mensaje
conozca las banderas de todos los paises de América, en cambio, todos pueden
saber qué significa arriba de..., debajo de..., a la derecha de..., en la segunda fila,
etcétera.

Se recomienda que la discusidon de la puesta en comun se oriente en dos
sentidos:

a) Analizar si las referencias dadas por los equipos fueron precisas, qué infor-
macion hizo falta, o si incluyeron informacién de mas.

b) Verificar que las parejas interpretaron correctamente las instrucciones
para localizar la bandera.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos obtengan una formula para calcular el perimetro de un
rectangulo.

Organizados en equipos, analicen la siguiente situacién y con-
testen lo que se pide.

La familia Pérez comprd una casa y desea hacerle algunos arre-
glos, entre otros, cambiar las puertas y las ventanas.

120 cm

Para hacer ventanas de aluminio, el herrero cobra por metro li-
neal, por lo que es necesario saber cuantos metros lineales de @
aluminio se necesitan.

a) {Qué cantidad de aluminio se necesitard para construir una

:
t

ventana?

b 85cm i

Y para hacer cuatro?

b) ¢Qué forma geométrica tienen las ventanas?

c) ¢Coémo podemos encontrar el perimetro de esa figura?

d) Escriban una férmula para obtener el perimetro de cualquier
figura como ésta.

130 | Desafios
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Es importante observar el trabajo de los equipos para apoyarlos y orientarlos
permanentemente en el desarrollo de las actividades, con la finalidad de detectar
desviaciones y aciertos que puedan ser Utiles al momento de la confrontacion.

Tal vez sea necesario aclarar que el perimetro es la cantidad de unidades
lineales que caben en el contorno de una figura.

Se espera que los alumnos concluyan que la forma de las ventanas corres-
ponde a un rectdngulo y que su perimetro se obtiene sumando dos veces la
medida del largo (@) mas dos veces la medida del ancho (b), es decir, (2a + 2b).

En relacion con la formula, es muy probable que escriban

P=a+b+a+b o P=2xa+2xbh.

En este caso vale la pena aclarar que son expresiones equivalentes. También
es importante aclarar que se puede usar cualquier letra para representar la altu-
ra del rectangulo, y cualquier otra para la base.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos obtengan una féormula para calcular el perimetro de
poligonos regulares.

70 \:Haga'moslo mas facil

En equipos, analicen las siguientes figuras y contesten lo que se
pide en cada caso.

n m
Tridngulo Cuadrado
equilatero
b /
Pentdgono Hexagono
regular regular

1. El tridngulo equilatero representa un jardin cuyos lados miden
6 m cada uno, y alrededor de él se va a colocar una cenefa de
adoquin. éCudntos metros de adoquin serd necesario comprar?

2. Si el jardin tuviera forma cuadrada, como el segundo dibujo,
y cada lado midiera 4.7 m, équé cantidad de adoquin seria
necesaria?

3. Si para un jardin de forma hexagonal, representado por la ul-
tima figura, se utilizaron 21 m de adoquin, écuanto mide cada
uno de sus lados?

Quinto grado | 131

Quinto grado | 219




4. Escriban una féormula para calcular el perimetro de cada una

de las figuras que representan los jardines.

* Tridngulo equilatero

¢ Cuadrado

¢ Pentagono regular

¢« Hexdgono regular

220 | Desafios. Docente



Considoraor :

Es muy probable que la mayoria de los equipos expresen las formulas en forma
de sumas y no como producto:n+n+nm+m+m+m;b+b+b+ b+ b;
I+ /+/+/+/+/ Porloanterior, se debe observar el trabajo de los equipos con
la finalidad de detectar estos aspectos, retomarlos durante la puesta en comun
de los resultados y hacer notar estas equivalencias.

Para el caso del tridngulo equildtero se pueden utilizar las siguientes expre-
siones equivalentes:n + n + n, 3ny 3 X n. Sin embargo, conviene advertir que la
forma mas abreviada y que generalmente se utiliza en la férmula es 3n, donde n
representa la medida de un lado del tridngulo equildtero.

Observaciones posteriores

1. éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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71 . Abreviemos operaciones

\, / 5 O 5 5‘ 5.
Que los alumnos obtengan una féormula para calcular el perimetro de
poligonos irregulares.

71 4

N

En parejas, hagan lo que se pide a continuacion.

1. Escriban una formula para calcular el perimetro de cada una
de las siguientes figuras.

q m+m
. N N/ ¢
w w
p
m

Tridngulo escaleno Trapecio isésceles
b f
'
e
b
b

Romboide s

Hexagono irregular

Heptagono irregular
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Bloque 4
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Bloque 4

Dibujen un tridngulo cuyo perimetro sea 18.6 cm.

4 N

N /

a) ¢Qué tipo de tridngulo trazaron?

b) ¢Cual es la longitud de cada lado?

Quinto grado | 135
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La idea de este desafio es que los alumnos reflexionen sobre la forma general
de obtener el perimetro de cualquier poligono, es decir, sumando las medidas
de todos sus lados. Sin embargo, cuando se tienen dos o mas lados con la mis-
ma medida, la suma puede representarse como producto de valores iguales
“tantas veces, tal nimero”, como en el caso del trapecio isdsceles, donde pro-
bablemente la mayoria escriba la formulaP=w + w + m + m + m, con lo que
habrd que hacerles ver que también se puede expresar como producto; es decir,
P=2Xw+ 3 Xxm,obien P =2w + 3m.

También se les puede preguntar a los alumnos qué significa que aparezcan
dos emes, dos enes, dos aes, etcétera, en una misma figura, esto con la finalidad
de que se den cuenta de que estas literales representan la misma medida.

Para trazar el tridngulo con el perimetro dado, serd importante resaltar que
esta medida no necesariamente corresponde a un tipo de tridngulo determina-
do, ya que puede ser un equilatero, un isdsceles o un escaleno; lo importante
es ver de qué manera hacen la distribucion de las magnitudes en cualquiera de
estos casos.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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72 . Equivalencias

\,, / 5 O 5 5‘ 5.
Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferentes

unidades de medida de longitud y realicen conversiones para resolver
problemas.

En parejas, completen la tabla con base en la siguiente informacion.

El metro es una unidad de medida que pertenece al Sistema
Internacional de Unidades. La palabra metro viene del griego
metron que significa medida.

El metro es la unidad base que se emplea para medir longitudes;
a partir de ésta se forman otras unidades de medida, tanto ma-
yores, llamadas multiplos, como mas pequenas, llamadas sub-
multiplos.

Los nombres de estas unidades se forman por prefijos griegos
seguidos de la palabra metro.

deca — diez veces

hecto — cien veces

kilo — mil veces

deci — una décima parte
centi — una centésima parte

Unidad de longitud: metro Simbolo:

Multiplos del metro

(nombre) Simbolo Equivalencia
decametro dam 10m

hm

km
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Unidad de longitud: metro Simbolo:

Los niflos de un grupo registraron las medidas de diferentes ob-
jetos e hicieron una tabla como la que se muestra a continua-
cion. Analicenla y respondan lo que se pregunta.

km hm | dam 1] dm | cm mm
Largo de la tarima 435

Perimetro del salén 43 5

Distancia de la es-
cuela a la papeleria & >

Altura del bote de
basura 435

Distancia de la es-
cuela al zooldgico 43 5

a) De las cosas que midieron, écual mide 4.35 hm?

b) En el perimetro del saldn, écuantos decdmetros completos caben?

c) En el largo de la tarima, écudntos metros completos caben?

<
()
>
[o3
9
m
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d) cLa distancia de la escuela al zooldégico es mayor o menor

que 4 km? Explica tu respuesta.

e) ¢La altura del bote de basura es mayor o menor que 1 m? Ex-
plica tu respuesta.

f) ¢Cual es la distancia de la papeleria al zooldgico?

Cordigne 3,

Con su mismo compafnero, analicen y resuelvan los siguientes
problemas.

. , 1
1. Eleazar camina todos los dias de su casa a la escuela 1 > km.
Si cuando pasa por la tienda lleva recorridos 320 m, {cudnto
tiene que recorrer todavia para llegar a la escuela?

2. A un trabajador del municipio le encargaron pintar las guarni-
ciones de las banguetas. Tiene que pintar 8 calles y cada una
mide 1 hm. Hasta el momento lleva 245 m pintados, icuantos
metros le faltan por pintar?

3. Un caracol se desplaza sobre una jardinera que mide
2 m de largo. Si recorre 13 mm por segundo, écuan-
tos segundos necesita para recorrer el largo de la
jardinera?
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4. Un caballo puede trotar a una velocidad promedio de 250 m
por minuto. Isidro va a ir en caballo de Sta. Lucia a San Jacin-
to. Si la distancia entre los dos pueblos es de 30 hm, écudnto
tiempo tardara Isidro en ir de un lugar a otro?

Cordignn 7.

N

En pareja, realicen las conversiones que se indican en la siguien-
te tabla.

25m= cm 280 m =
3.4 km = m 396 cm = m
1056 hm =

¢
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Considoraci :

Es conveniente plantear las actividades por separado y resolverlas una por una
hasta que se haya revisado la anterior, para que todo el grupo vaya obteniendo
conclusiones.

La primera consigna requiere solo de la reflexion de los alumnos acerca de
como se forman las equivalencias entre los multiplos y los submultiplos del me-
tro. Dichas equivalencias se colocan en una tabla que facilita su percepcion.

En la segunda consigna se requiere que usen las equivalencias para resolver
algunos problemas.

Como puede observarse, los problemas plantean la necesidad de conocer
la equivalencia para hacer la conversion, pero no se limitan a decir “si un liston
mide 2 m, écuantos centimetros son?”, ya que esta situacién no muestra la ne-
cesidad de usar la equivalencia. En este caso es mejor plantear directamente un
problema como “éa cudntos centimetros equivalen 2 m?”.

En el primer problema de la consigna 3, los alumnos deberdn interpretar a
cudntos metros equivale un kildémetro y medio, y hacer la diferencia entre los
metros recorridos para saber los que le faltan por recorrer.

1.5km=1500m—1500m — 320 m =1180m

El segundo problema plantea la necesidad de tener presente que un hectoé-
metro equivale a 100 m y que se trata de 8 calles de esa medida, asi que habra
que multiplicar 8 x 100 y al resultado restarle 245 m.

El tercero y cuarto problemas parecen mas dificiles porque involucran velo-
cidad, sin embargo, requieren del mismo razonamiento que los anteriores, ya
gue no es necesario convertir unidades de tiempo, sélo trabajan con unidades
de longitud. En el del caracol tienen que calcular a cuantos milimetros equivalen
2 my esto dividirlo entre 13 para encontrar los segundos que necesita el caracol
para recorrer la jardinera.

Posiblemente algunos alumnos requieran de hacer una ta-
bla para darse cuenta de lo anterior. Pero requeririan una muy

Obser\_/aciones
posteriores

1. ¢éCuadles fueron las
dudas y los errores
mas frecuentes de los
alumnos?

2. ¢Qué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

3. ¢Qué cambios deben
hacerse para mejorar
las consignas?
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grande para ir marcando de segundo en segundo, por lo que
les puede preguntar lo siguiente: si en un segundo recorre
13 mm, écudntos mm recorrera en 10 segundos?, iy en 20 segun-
dos?, o bien éen cuantos segundos recorrerd 50 mm?, etcétera.

1 segundo 13 mm
2 segundos 26 mm
2000 mm
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Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferentes
unidades de medida de capacidad y realicen conversiones.

73

Coniigne,
N
En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

1. Con base en la siguiente tabla, respondan las preguntas.

Unidad de capacidad: litro simbolo: |
| Miltiplos | Submdiltiplos
Nombre Simbolo | Equivalencia Nombre Simbolo | Equivalencia
’ ’ . 1
Decalitro dal 10 litros Decilitro di 70 de litro @
Hectolitro hl 10 decalitros Centilitro cl L

10 de decilitro
1

Kilolitro Kkl 10 hectolitros Mililitro ml 10 de centilitro

a) <Cuantos litros tiene 1 klI?

b) éCudntos centilitros tiene 11?

c) <Cuantos decalitros tiene 1 hl?

d) ¢A cuantos mililitros equivale 11?

e) ¢A cuantos mililitros equivalen 7 dI?

1
f) ¢A cuantos mililitros equivale 757 1?
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1
g) ¢A cuantos mililitros equivale 100 I?

h) éCuantos centilitros tiene 1dI?

. Con un refresco de 600 ml se pueden llenar 3 vasos iguales.
Raul va a tener una reunidén con sus amigos y piensa que si
cada uno se toma 4 vasos de refresco como los anteriores,
con 6 refrescos de 2 | le alcanzard exactamente.

a) ¢De qué capacidad son los vasos que usara Raul para la
reunion?

b) Si esto es cierto, écuantas personas podrian estar en la
reunién?

c) Si Raul compra sélo refrescos de 600 ml, écuantos ten-
dria gue comprar para gue le alcance?

d) ¢Cuantos refrescos de 2 | se necesitan para tener un de-
calitro de refresco?

e) Con tres vasos de refresco de 250 ml, ¢cudntos centilitros
se tendrian?
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Considoraos ,

Establecer equivalencias entre unidades de medida es una de las mayores difi-
cultades para los alumnos, por lo que se debe insistir en el significado de cada
una. Por ejemplo, para responder el inciso a del problema 1, se sugiere, inde-
pendientemente del procedimiento empleado, advertir que 10 litros equivalen a
1 decalitro, que 10 dal equivalen a 1 hectolitro y que 10 hl equivalen a un kilolitro,
de manera que el calculo puede ser: 10 x 10 x 10 = 1000.

Es importante que los alumnos compartan los procedimientos que eviden-
cien las conversiones entre diferentes unidades. El inciso e del segundo proble-
ma es un buen ejemplo, ya que se puede determinar que 3 vasos de refresco
de 250 ml son 750 ml y que si 10 ml equivalen a 1 cl, al dividir 750 entre 10, se
obtiene el resultado correcto: 75 cl.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos establezcan relaciones de equivalencia entre las diferentes
unidades de peso y realicen conversiones.

En equipos, resuelvan los siguientes problemas.

1. Consideren la siguiente informacién y completen las tablas
gue se presentan abajo.

¢ Diez unidades de medida de peso iguales equivalen a la

@ unidad inmediatamente mayor.
¢ Las unidades de medida de peso se ordenan de mayor a

menor de la siguiente manera:

Unidad Kilogramo | Hectogramo | Decagramo | Gramo | Decigramo | Centigramo | Miligramo

Simbolo kg hg dag g dg cg mg
1 kilogramo . gramos 1hectogramo  gramos
1hectogramo  gramos 1 decigramo ~_miligramos
1gramo centigrados 1centrigramo  gramos

1

1 kilogramo ~_________gramos

"4 kilogramo gramos
L - gramos i ~ miligramos
10 kilogramo 9 4 kilogramo 9
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Blogue 4

2. Para festejar el dia del padre, la familia Sanchez prepard chi-
les en nogada. La siguiente tabla muestra la cantidad de in-
gredientes que utilizaron. Analicenla y respondan lo que se
pregunta.

mmmnmmm

Chiles poblanos

Carne molida de res 20 500
Carne molida de cerdo 150

Pasas - 150
Duraznos 75

Nueces 450
Crema 1750
Manzanas 56

Almendras 10
Granadas 10

Ajo picado 500

a) Para hacer Ios chiles en nogada, ése utilizé mas de —— kg
o menos de T kg de duraznos? @
éDe cuanto es la diferencia?

b) é¢Cudntos hectogramos de pasas se utilizaron?

c) ¢Cuantos kilogramos de carne de res se necesitaron?

d) Utilicen otra u otras unidades para expresar de manera
diferente la cantidad de crema.

e) ¢Cuantos kilogramos de carne molida de cerdo usaron?
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Considoraor :

Se espera que en el primer problema los alumnos hagan una analogia entre las
unidades de medida de peso y las unidades de medida de longitud y capacidad.

Por ejemplo, cuando una unidad se nombra con los prefijos deca, hecto o
kilo es 10,100 0 1 000 veces mas grande que la unidad fundamental; cuando se
nombra con los prefijos deci, centi o mili se hace referencia a unidades de medi-
da 10, 100 o 1 000 veces mas peguenas que la unidad fundamental.

Es importante comentar colectivamente las reglas de agrupamiento con que
se conforman los submultiplos del gramo. Destacar qué parte del gramo repre-
sentan un decigramo (% de gramo), un centigramo (o0 de gramo) y un mili-
gramo (ﬁ de gramo).

Es probable que al completar las tablas tengan dificultad para ubicar el pun-
to decimal. Por ejemplo, al expresar en kilogramos 1 decagramo (dag), tal vez
anoten 10, 0.10 0 1.0. Si surgen estos errores, es conveniente plantear preguntas
gue lleven a los alumnos a darse cuenta de que 1dag equivalea1l0 gy que 10 g
son la centésima parte de 1 kg. Otra forma es usar la divisidon entre potencias de
10; en este caso, entre 100.

Puede sugerir a los alumnos que, cuando hagan una conversion, analicen otras
posibles expresiones equivalentes; por ejemplo, cuando pasan % kg a 750 ¢
pregunte: éde qué otra manera se puede expresar esta misma cantidad? Proba-
blemente observen que en 750 g hay 7 hectogramos (hg) y 5 dag, y lo expresen

@ de otra manera.

Algunas equivalencias son: % kg =750 g, % kg = 7.5 hg, % kg = 75 dag.

Respecto al problema 2, en el caso de la primera pregunta se pretende que
los alumnos encuentren la relacion entre % kg y 50 dag.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos analicen los datos que contiene una grafica de barras e
interpreten la informacién presentada para responder preguntas al respecto.

Las siguientes graficas representan las ventas de diferentes ti-
pos de camisas en una tienda durante dos semanas. Reunidos en
equipo, analicenlas y contesten lo que se pide.

Venta de camisas semana 1
30

25

20 - %
10

5

0

Camisas Camisas Camisas Camisas
de $80 de $100 de $120 de $150

Camisas vendidas
G
.

Tipos de camisas

Venta de camisas semana 2

10
5
0

Camisas Camisas Camisas Camisas
de $80 de $100 de $120 de $150

Camisas vendidas
&
"

Tipos de camisas
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Bloque 4

a) ¢Cuantos tipos de camisas se registran en las graficas?

éCudles son?

b) En la semana 1, icudl fue el precio de la camisa mas vendida?

c) {Cudantas camisas de $80 se vendieron en la semana 2?

d) ¢En qué semana se vendieron mas camisas?

e) Considerando las ventas de las dos semanas, ccual es el tipo
de camisa que menos se vendid?

JS
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Las graficas de barras, junto con las poligonales y las circulares, son las de
mayor uso. Se utilizan comUnmente para presentar las frecuencias absolutas y
relativas con que se manifiestan ciertos hechos o acontecimientos.

Aungue muchos alumnos han interpretado informacién en graficas de barras,
para otros serd su primera experiencia, por eso es importante que en la puesta
en comun se discutan ampliamente las formas de obtener las respuestas; por
ejemplo, los tipos de camisa son cuatro, sus nombres aparecen en el eje horizon-
tal y cada barra representa la venta de cada tipo. Para el caso del inciso ¢, en la
segunda semana se vendieron 19 camisas de $80, porqgue la altura de la barra que
representa la venta de este tipo de camisas llega hasta el 19 en la escala vertical.

En general, se trata de aprovechar la interpretacion de las graficas para iden-
tificar las principales convenciones.

e El titulo indica la distribucién que se estd graficando. En este caso, las
ventas semanales de camisas por cada tipo.
¢ En cada eje se representa una variable; en este caso, en el eje horizontal
los tipos de camisa y en el eje vertical la escala que se toma como refe-
rencia para saber la cantidad de camisas vendidas de cada tipo. En el ejer-
cicio que se comenta, cada division del eje vertical representa 5 camisas
vendidas.
e Laaltura de cada barra representa la frecuencia absoluta de cada variable @
registrada en el eje horizontal.

En algunos casos la frecuencia de cada barra puede identificarse visualmen-
te; en otros, es necesario realizar algun trazo o utilizar una escuadra; la perpen-
dicular al eje vertical que coincide con el limite superior de la barra permite co-
nocer la frecuencia de cada variable. Por lo anterior, es fundamental la precision
de los trazos en este tipo de graficas.

1

: : . Observaciones
La frecuencia absoluta se refiere al numero de veces que posteriores
aparece un dato estadistico.
La frecuencia relativa de un dato es el resultado de 1. éCudles fueron las

dividir la frecuencia absoluta y el nimero total de datos; por
ejemplo, se ha hecho una encuesta para conocer el niUmero
de hermanos de 9 personas y se han obtenido los siguientes

dudas y los errores
mas frecuentes de los

resultados: 1,2,1,5,1,0,1, 2, 3. alumnos?
Al ver estos datos podemos decir que la frecuencia absoluta 2. <Qué hizo para que

del dato O es 1; del Tes 4; del 2 es 2; del 3es 1,y del 5 es 1. los alumnos pudieran
Por otro lado, la frecuencia relativa del dato O, es % la avanzar?

frecuencia relativa del dato 1es % etcétera. 3. ¢Qué cambios deben
La frecuencia relativa también puede expresarse por hacerse para mejorar

medio de niumeros decimales o porcentajes; por ejemplo, una

i . 4 : la consigna?
aproximacion de 3 es 0.444, o bien 44.4%.
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Que los alumnos utilicen las convenciones de una grafica de barras para

relacionar una tabla de frecuencias con su representacion grafica.
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En equipo, resuelvan el siguiente problema.

En la siguiente tabla se organizaron las respuestas de una en-
cuesta aplicada a 1000 estudiantes acerca de la cantidad de
libros que leen en un ano.

Cantidad de libros leidos [ 2 3 4 5omas

(o:T, 1T F-Te W [N I-TZY.1 -1 3 500 100 50 50 300

1. Descubran cual de las dos graficas siguientes representa la
informacidn de la tabla anterior. Para ello, escriban las canti-
dades que corresponden, asi como los titulos de la grafica y
de los ejes (personas o libros leidos).

( )
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2. Elaboren una tabla con los datos de la grafica que no corres-
ponde a la tabla inicial. Después, respondan lo siguiente.

a) ¢Qué aspectos se deben considerar para construir una grafi-
ca de barras?

b) ¢Cuadles son las ventajas de representar la informacion en una
grafica?
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En la primera actividad se espera que los alumnos reconozcan que el dato a
ubicar en el eje horizontal es la cantidad de libros leidos, y en el eje vertical, la
cantidad de personas. En caso de no ser asi, es importante preguntarles: écomo
son las graficas entre si? éEn qué son diferentes? ¢En qué son iguales? éQué
representa la altura de una barra? {Cudl es la escala que se emplea en el eje
vertical? La finalidad de estas preguntas es lograr que los alumnos identifiquen
que la altura de las barras representa la cantidad de personas.

La dificultad para relacionar el numero de personas con la altura de las ba-
rras depende de que reconozcan la escala utilizada en ambas graficas; en este
caso, cada segmento del eje vertical representa 50 personas.

Una vez logrado lo anterior, se espera que los alumnos determinen que la gra-
fica que corresponde a la tabla es la segunda.

La intencidn de la actividad 2 es plantear el camino inverso y, de alguna ma-
nera, validar los argumentos. Se espera que los alumnos construyan una tabla
con la siguiente informacion:

Cantidad de libros leidos 1 2 3 4 50 mas
Cantidad de personas 500 100 50 50 300

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos utilicen las convenciones de una grafica de barras para
representar informacion contenida en tablas de frecuencias.

En equipo, elaboren una grafica de barras que represente la informa-

cion gque se da en cada uno de los siguientes problemas.

Caso 1. En una escuela primaria se hizo una encuesta sobre cual es
el equipo favorito de futbol de los alumnos. La informaciéon que se

obtuvo es la siguiente.

| ___Equipo | Numero de nifios |
Toluca 12 @

Pachuca 10
América 16
Cruz Azul 10
Guadalajara 20
Pumas 14
Otros 8
Total 90
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a) ¢Qué informacion pusieron en la escala del eje vertical?

b) ¢éQué informacion pusieron en el eje horizontal?

c) ¢Para qué les sirvié graficar la informacion?

Caso 2. En un negocio de ropa se hace un control semanal de las
ventas de cada tipo de mercancia. La siguiente tabla contiene
informacion sobre dos marcas de camisa.

@ Cantidad de camisas vendidas en una semana @

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Ta marca 5] 40 50 20 30
2a marca 20 30 40 30 25

Elaboren su grafica.
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Bloque 4
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Comenten:

a) ¢Cuantas graficas elaboraron?

éPor qué?

b) ¢éQué informacion pusieron en la escala del eje vertical?

c) ¢Qué informacidon pusieron en el eje horizontal?

d) ¢Para qué les sirvidé graficar la informaciéon?

e) éQué dificultades tuvieron al elaborar la grafica?
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En la primera actividad es probable que algunos equipos tengan dificultad para
determinar la escala en el eje vertical; sin embargo, es importante que los alum-
nos tomen la decisidon. También es probable que haya equipos que no cologquen
los titulos correspondientes, por lo que en la puesta en comun es conveniente
preguntarles sobre la pertinencia de los mismos. Finalmente, se espera que pue-
dan elaborar una grafica de barras.

El caso 2 representa un mayor desafio para los alumnos porque la tabla con-
tiene dos series de datos (primera marca y segunda marca).

Es probable que algunos equipos elaboren dos graficas, una para cada mar-
ca; a otros, tal vez se les ocurra elaborar sélo una como la siguiente:

CANTIDAD DE CAMISAS VENDIDAS

.1a marca
. 2a marca

Numero de camisas

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos infieran y describan las caracteristicas del sistema de

numeracion maya y las comparen con el sistema decimal.

En equipo, completen las siguientes tablas.

1.

Los numeros mayas se escriben de abajo hacia arriba en va-

rios niveles cuyo orden hace que su valor cambie. Aqui se re-

presentaron los numeros de cada nivel con un color diferente

para ayudarles a identificar su valor.

e ooe o
—— - R—
— E—

—

1 13 14 15 16

31 34 39 100 101

17

102

a> . oo eee ccc0 mmm mmm

20

103

21

105

8 9 10
.
oo
22 | 29 | 25
) .
@ o
a eee

400 401 423
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a) ¢Cuantas y cudles son las cifras que se utilizan para escribir
numeros en el sistema de numeracion maya?

b) éHasta cudntas veces puede repetirse cada cifra?

c) ¢Cuanto vale el punto en el primer nivel?

¢En el segundo nivel?

Y en el tercer nivel?

d) ¢Cuanto vale la raya en el primer nivel?

¢En el segundo nivel?

Y en el tercer nivel?
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e) ¢Cual es el mayor numero que se puede escribir usando una

sola vez las tres cifras?

<Y el menor?

2. Completen las siguientes tablas. Al terminar, contesten las

preguntas.
45 4x10 5x1
1x100 O0x10 6 %1
2012 2 x1000 2x1
6 x10 9x1
5880 5 x 1000 8 x 10
322

974 4 x1 @

3x1000 4x100 3x10 Ox1

7931
O0x10 9x1
5x100 O0x10 5x1

1004

a) ¢Cuantas y cudles son las cifras que emplea el sistema de-

cimal?
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b) éCudl es el numero mas grande que se puede escribir en
una posicién?

c) ¢Cual es el valor de cada una de las posiciones de un
numero? Escribe sélo las primeras cuatro de derecha a
izquierda.

d) Anoten una caracteristica del sistema maya en la que se
parezca al sistema decimal.

e) Anoten una caracteristica del sistema maya en la que no se
parezca al sistema decimal.

Blogue 5
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Se asignaron colores a los simbolos mayas con el fin de ayudar a los alumnos a
entender el sistema de numeracion.

No se trata de que memoricen simbolos ni de que aprendan a escribir cual-
quier numero del sistema decimal en sistema maya, sino de que comparen sus
estructuras y observen cuales son las ventajas o desventajas de uno respecto
al otro.

Si se considera necesario, se pueden escribir en una cartulina algunos nume-
ros mayas donde quede mas clara la divisién por niveles; por ejemplo:

o 400
100 C X ) 40

10 dn 0

o 20

() 1

Si con este apoyo los alumnos aun tienen dificultad para encontrar los va-
lores, se les puede explicar que el primer nivel vale 1; el segundo vale 20, y el
tercero 400. De esa manera se les facilitara interpretar los valores.

Lo fundamental es observar que segun el lugar que ocupa cualquiera de las
tres cifras usadas en el sistema maya (@ <> ===) adquieren un valor diferente
segun la posicidon que ocupe y estos valores se suman para obtener el nimero
final; es decir, se trata de un sistema de numeracidn posicional.

La segunda actividad permitird volver a analizar algunas caracteristicas del
sistema de numeraciéon decimal, con el fin de que observen que también en éste
las cifras adquieren un valor diferente de acuerdo con el lugar que ocupan, y se
suman estos valores.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

252 | Desafios. Docente




\7 / 5 ) 5 E‘ 5.
Que los alumnos analicen las ventajas del sistema decimal con respecto al
sistema de numeracién maya.

En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

1. Anoten en la tabla las cantidades que se piden de acuerdo con
el sistema de numeracioén indicado.

Cantidad
o

Dias que tiene un afo @

Numero de alumnos en
el grupo

Numero de hermanos
que tiene cualquiera de
ustedes

Cantidad de maestros

gue hay en su escuela
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2. Resuelvan las siguientes operaciones en el sistema maya;
transformen las cantidades al sistema decimal y contesten la
pregunta.

o0 + ©6 _

a) {Por qué consideras que durante la historia de la humanidad
se ha universalizado el sistema de numeracién decimal?
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Seguramente a los alumnos se les dificultara hacer las operaciones en el siste-
ma maya, incluso algunos tendran problemas desde la representaciéon de los
ndmeros.

La dificultad para realizar operaciones es una de las razones fundamentales
por las que los sistemas de numeracioén distintos al decimal no progresaron ni
se universalizaron.

Esta actividad se trata de que los alumnos analicen y experimenten las ca-
racteristicas del sistema de numeraciéon maya con base en los problemas plan-
teados.

El trabajo que aqui se propone no se debe plantear mas alla del analisis; esto
es, no se les propondran evaluaciones en las que se incluyan operaciones con
sistemas diferentes al decimal.

Observaciones posteriores

1. éCuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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o Mlencion didictiea
Que los alumnos descubran que un problema de reparto se puede expresar

como % donde n representa las unidades a repartir y m representa el
numero entre el cual se reparten.

Trabajen en equipo para completar las tablas y responder las

preguntas.

1. Varios alumnos se organizaron en equipos y repartieron ge-
latinas de manera equitativa y sin que sobrara ninguna. Las
gelatinas son del mismo tamano.

@ Cantidad Cantidad de | Cantidad que
de gelatinas | alumnos por | le toca a cada
compradas equipo uno
5

mooOw >
a DN NN —
[GENG ING IS

a) ¢En qué equipo le toca una porcidn mas grande de gelati-
na a cada alumno?

b) éEn qué equipo les toca una porcidon mas pequeia a los
alumnos?

&

W s S SR
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2. La siguiente tabla corresponde a otros equipos.

Equipo Cantidad Cantidad de | Cantidad que

de gelatinas | alumnos por |le toca a cada

compradas equipo uno
F 7 3
G 7 4
H 7 5
| 7 6
J 7 7

a) ¢En gqué equipo le toca una porcidon mas grande a cada

nifo?

b) ¢En qué equipo le toca una porcidon mas pequefa a cada

uno?

c) ¢Existe alguna relacion entre ambas tablas que te permita
saber radpidamente la cantidad que le toca a cada nifio al
repartir cierto nimero de gelatinas? Explicala.
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En grados anteriores, los alumnos resolvieron problemas de reparto mediante di-
versos procedimientos que podran seguir usando y evolucionar hasta determinar
que al repartir m unidades entre n personas, el resultado es la fraccidn % o una
equivalente.

Es probable que entre los procedimientos que surjan esté el de repartir una
por una las gelatinas entre el nimero de nifos que tenga el equipo. Por ejemplo,
en la primera tabla, en la tercera fila, 3 gelatinas entre 5 nifos, dirdn: de la pri-
mera gelatina entre 5 les toca %; otro quinto de la segunda gelatina y un tercer
quinto de la tercera gelatina, por lo tanto, les tocan % de gelatina a cada uno.

Es conveniente que comparen su razonamiento con el de los alumnos que
proponen lo siguiente: si de cada gelatina entre 5 se obtiene % para cada uno,
entonces el nUmero de gelatinas ird en el numerador y el de alumnos en el de-
nominador, por lo que, en este caso, cambiard el numerador y el denominador
permanecerd constante.

En el caso del segundo problema, el nimero constante es el de las gelatinas y
el de alumnos es el que varia. Por lo tanto, el numerador se mantendra constante
(7), y el denominador serd el que cambie (3, 4, 5...), dando como resultado una
fraccion donde a cada alumno le corresponde mas de una gelatina.

Con las preguntas que se plantean después de cada tabla se pretende que
los alumnos observen la relacion entre el nUmero de gelatinas que se reparte y
el nimero de alumnos entre quienes se reparte, ademas de la variacion en el ta-
manfo de la fraccion segun se cambie uno u otro. En caso de que los alumnos no
se dieran cuenta de lo anterior, se les puede mencionar a manera de conclusion.

Se sugiere plantear problemas similares para que los alumnos contesten de
modo oral, por ejemplo: si se reparten 8 manzanas entre 5 niflos, dcuanto le toca
a cada uno? Respuesta: % Si se reparten 3 | de agua en partes iguales entre 4
personas, écuanta agua le toca a cada una? Respuesta: % l.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos anticipen niumeros fraccionarios que expresan resultados
en problemas de division.

En equipo, completen la siguiente tabla y respondan las
preguntas.

Un grupo de alumnos elabord varios robots. Cada robot avanza
determinada cantidad de unidades en funcion del numero de
pasos que da. Las tablas muestran esta relacion.

Unidades que
avanza por
cada paso

Unidades que Numero de

avanza pasos que da

N NN =
o) o

I @& m m O O W >»

O O 00 W u
—
N

a) ¢Qué robot avanza mas en un paso?

b) éCudl avanza menos en un paso?
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Entre los procedimientos que pueden seguir esta la representacidon con dibujos
o grafica del problema. Algunos podrian usar la recta numérica y representar el
avance del robot A de la siguiente manera:

V'S

v

Donde las lineas azules representan las unidades que avanza y las lineas ana-
ranjadas representan los pasos (5) que necesita dar para avanzar una unidad.

De aqui se deduce que cada paso que da el robot A representa una quinta
parte de la unidad (%).

Seguramente después de hacer esto con uno o dos robots, ya no tengan ne-
cesidad de hacerlo con los demas y puedan entender la relacién entre las dos
columnas.

Deberdn poner en practica la comparacion de fracciones para poder respon-
der las preguntas que se plantean.

Al igual que en el desafio anterior, es probable que en la confrontacién de
resultados los alumnos expongan varios procedimientos incluyendo el que se
desea estudiar (la anticipacion de la fraccion %). De no ser asi, se les puede se-
falar a manera de conclusién.

Esta idea debera ser usada constantemente cuando se presenten situaciones
semejantes y se pueden buscar problemas donde se aplique.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos identifiquen y apliguen la regularidad en una sucesion
con progresion geométrica de numeros naturales, para encontrar términos
faltantes o cercanos.

En equipo, resuelvan los siguientes problemas. Pueden utilizar la
calculadora.

1. Encuentren los términos faltantes de las siguientes sucesio-

nes:
@ a) 1, 4,16, ,256,1024, 4 096, , .
b) 4,28,196,1372, 351232,...

2. ¢Como encontraron los términos faltantes en cada sucesion?

3. En un estadio de futbol, los patrocinadores de los equipos
gue jugaron la final regalaron una camiseta y una gorra auto-
grafiadas por los jugadores a los aficionados cuyos boletos
de entrada pertenecieran a la siguiente sucesion:

9, 27, 81, 243, 729, 2187...

a) SiNorberto tiene el boleto 19 683, ise gand la camiseta y la
gorra? Argumenta tu respuesta.
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b) En caso de haber ganado los premios, cen qué lugar esta-
ria el boleto de Norberto?

4. Algunos folios de boletos fueron exhibidos en la entrada del
estadio por diferentes motivos:

25789, 36 890, 59 049, 63 564,177 147, 531 441

a) ¢Cuadles corresponden a los ganadores de la gorra y la
camiseta?

b) ¢{Como determinaron los patrocinadores a quién le regala-
rian la camiseta y la gorra?
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5. Mas de 500000 estudiantes a nivel nacional presentaron exa-
men para ingresar a la universidad; algunos de los exdmenes
son idénticos en la seccidon de matematicas.

Los siguientes son algunos de los folios de alumnos que pre-
sentaron examen en el mismo grupo.

Primer asiento Folio 13
Segundo asiento Folio 52
Tercer asiento Folio 208

a) Si Josefina presentd examen en este grupo y su solicitud
tenia el folio 159 744, équé asiento le correspondié?

b) Si su amiga Norma tenia el folio 79 768, iestaria en este
grupo?, cpor qué?

c) ¢Como determinaron los aplicadores los folios de los
examenes para organizar los grupos?
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6. Algunos de los folios de los aspirantes que presentaron exa-

men en el grupo 6, son los siguientes:

Primer asiento

Segundo asiento
Tercer asiento

o oo AN

10

a) {COmo determinaron los aplicadores los folios para los

exdmenes de este grupo?

b) éQué folio le corresponde al asiento 10?, ¢y al 17? Argumenten
su respuesta.
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Hay que considerar que éste es el primer contacto de los alumnos con las pro-
gresiones geométricas en una sucesion de numeros, por eso es importante que
durante la socializacidn presten atencién a los conceptos usados para justificar
su respuesta, con el fin de establecer formalizaciones matematicas correctas
que permitan identificar las partes de la progresion (sucesion, término de la
sucesion, patron o regularidad).

En las sucesiones implicadas solo se trabajan niumeros naturales con progre-
siones crecientes; por lo tanto, se sugiere que en caso de diseflar nuevos proble-
mas se considere lo anterior en situaciones como numeros de boletos para rifas,
distribucion de asientos, folios y aquellos que impliquen seleccionar datos de un
conjunto mayor (censos).

Debido a que la intencién didactica es identificar la regularidad, los alumnos
pueden utilizar la calculadora para encontrar los términos de la sucesion.

En el primer problema, se espera que los alumnos encuentren con facilidad
los términos faltantes, ya que pueden analizar los tres primeros e identificar su
regularidad al dividir dos niumeros consecutivos (el mayor entre el menor), co-
rroborando con los otros términos que se cumpla la regularidad para, de esta
manera, obtener los faltantes. La comprobacién de respuestas es valida para
todos los elementos vy se debe fomentar su realizacion con preguntas como éla
regularidad encontrada se cumple para todos los nimeros?, écoémo lo saben?,
dqué hicieron para saber que la respuesta era la correcta?, écoémo la comproba-
ron?, etcétera.

Puede ser que encuentren la regularidad mediante el ensayo y error, lo cual
es valido. Al momento de la puesta en comun se discutird qué forma es mas
eficaz para obtener el patrdén.

En el inciso a del problema 3 los alumnos no deben limitarse a responder s/ o
no, tendran que argumentar por qué dieron esa respuesta, lo que permite analizar
el tipo de razonamiento que aplicaron. En este caso, seguramente identificaran
pronto que la regularidad existente entre 9, 27 y 81 no puede ser aditiva porque:

+18 + 54
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Pero si multiplicativa:

X 3 X 3

Los alumnos se percataron, desde las sucesiones con progresion aritmética,
de que también podian encontrar nimeros yendo de atrds hacia adelante al
aplicar la operacién contraria; entonces, podrian aplicar este mismo concepto
en las sucesiones con progresidon geométrica, sélo que en este caso tendrian
que dividir. Asi, para saber si 19 683 (boleto de Norberto) pertenece a la suce-
sion (boletos con premio) que ellos ya determinaron se obtiene multiplicando
por 3, podrdn usar la estrategia de dividir entre 3 hasta obtener un nimero que
ya esté dado en la sucesion:

2187 6561 19683

A/

En el caso del inciso b del problema 3, se espera que la respuesta sea un
numero ordinal. Para el inciso a del problema 4 es conveniente que los alumnos
reconstruyan la sucesion presentada inicialmente y determinen los folios que
corresponden a los ganadores. En el caso del inciso b del problema 4 se busca
qgue los alumnos identifiguen la regularidad mediante la cual se construye la
sucesion; en este caso, la regularidad es multiplicar por 3 el nUmero del boleto
anterior, comenzando con el niumero 9.
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Una sucesion con progresion geomeétrica es una sucesion de nimeros tales
que cada uno de ellos, salvo el primero, es igual al anterior multiplicado por un
numero constante Ilamado razoén.

La regularidad o patrén de comportamiento en una sucesidon con progresion
geomeétrica es, por ejemplo, que cada término se calcula multiplicando el anterior
por un numero fijo.

\ S

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos utilicen la regularidad de una sucesiodn con progresion
geométrica para determinar si un elemento pertenece o no a la sucesion.

83 ‘iIiUn patrén de comportamiento

En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

1. En cada caso, indiquen si el nUmero que aparece en el inciso
pertenece o no a la sucesion. Argumenten su respuesta.

a) 512
2,4,8,16, 32, 64,..

b) 4 880
20, 60, 180, 540, 1620,...

c) 3.75
245 760, 61440, 15 360, 3 840, 960, 240,...

d) 0.375
96, 48, 24,12, 6, 3,1.5,...
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2. Diseflien una sucesidén con progresion geométrica de 10 ele-
mentos como maximo. Consideren los siguientes pasos.

a) Construyan la sucesién solicitada.
b) Intercdmbienla con otro equipo.

¢) Identifiquen la regularidad planteada en la sucesion que
intercambiaron.

d) Expliquenla a sus compaferos de grupo.

CHAQLCHAOL
O ¢HAGGGN
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Considorans :

En los incisos a y b del primer problema se espera que no haya dificultad, pues
si encuentran la regularidad (multiplicar por 2 y 3, respectivamente), lo Unico
gue se debe hacer es continuar la sucesion y verificar si el nUmero dado esta o
no en ella.

En el caso de los dos incisos siguientes, la dificultad es mayor, pues el patrén
puede verse de dos formas: como un factor fraccionario o como un divisor; esto
es, para el inciso ¢ si se continla esta sucesion (dividir entre 4 cada término) se
llega a 3.75.

245760, 61440, 15360, 3840, 960, 240...

1
7 O

Otra forma de resolverlo es multiplicar cada nimero de la sucesién por
por 0.25, pero es poco probable que los alumnos lo analicen asi.

Tal vez digan que 3.75 no pertenece a la sucesion porque observan que to-
dos los nimeros son enteros y se les pregunta por un niumero decimal. Habra
que dejar que discutan en grupo si ese argumento es valido o no. En caso
de que no surja la idea de que no es valido, se les puede orientar o pedir que
identifiquen el patrén y lo continden para verificar su respuesta.

En el inciso d, el patron consiste en dividir entre 2 cada término para obtener
el siguiente, o multiplicar por % o por 0.5.

@ En el problema 2, los alumnos pondran en practica todo lo aprendido para
construir una sucesion con progresidon geométrica y resolver la que haya elabo-
rado otro equipo.

Este es un buen momento para redondear los conceptos y aclarar las dudas.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\77 / E O 5 i‘ 5.
Que los alumnos resuelvan problemas que impliguen multiplicar numeros
decimales por un niumero natural, utilizando procedimientos personales.

84 <I:La papeleria

En equipo, resuelvan el siguiente problema, sin usar calculadora.

Ramiro trabaja en una papeleria y tiene que estar muy atento a
lo que debe cobrar, pues si le falta dinero lo paga de su sueldo.

COPIAS
CARTA $0.50
OFICIO $0.75
ENGARGOLADO
$13.50

a) Una persona pidié 8 fotocopias tamafio oficio y 8 CD.
dCuanto debera cobrarle en total?

b) Otra persona pidid 3 CD y 5 fotocopias tamano carta.
dCuanto le deberé pagar?

c) Araceli le pidid a Ramiro 23 fotocopias tamano oficio y que
se engargolara. Pagd con un billete de $50, icuanto debe

regresarle de cambio?
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Considoran :

En el inciso a es probable que determinen que el importe por dos fotocopias
es $1.50 y por cuatro $3.00; por lo tanto, el importe por 8 fotocopias es $6.00.

Algunos alumnos podrian usar otro procedimiento: descomponer los 75 cen-
tavos como 50 centavos mas 25 centavos, luego sumar ocho veces los 50
centavos y aparte ocho veces los 25 centavos, de donde resulta $4.00 mas
$2.00, que en total son los $6.00 que debe cobrar Ramiro.

Para encontrar el costo de los cp es probable que redondeen $4.90 (precio
de uno) a $5.00, luego sumen 8 veces $5.00, o bien multipliqguen 8 X 5y con
ello obtengan como resultado $40.00. Después (ya que agregaron 10 centavos
en el redondeo por cada cp, lo cual equivale a 80 centavos por las 8 piezas),
restaran $0.80 a los $40.00 y con ello habran determinado el importe de los 8
cd que es $39.20.

Una vez obtenidos los precios por separado de las copias y de los cb, es
necesario sumar sus importes para saber el costo total de la compra ($6.00 +
$39.20 = $45.20).

Dado que los alumnos ya saben multiplicar nimeros naturales mediante el
algoritmo convencional, es probable que lo utilicen para realizar las multiplica-
ciones 0.75 x 8 (costo de las ocho copias) y 4.90 X 8 (costo de los ocho cp);
si esto ocurre es necesario comentar ampliamente la forma de ubicar el punto
decimal en el resultado cuando se trata de multiplicar un numero decimal por

@ un numero entero; asi, en este caso los resultados correctos son 6.00 y 39.20,
y no 600y 3920.

Es muy probable que en los dos incisos siguientes los alumnos apliquen pro-
cedimientos similares a los antes expuestos, incluyendo el uso de la multiplica-
cidon. Nuevamente habrdn de tener presente qué pasa con el punto decimal.

Observaciones posteriores

1. ¢Cudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. 4Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos relacionen la suma iterada de numeros decimales con la
multiplicacion y que encuentren un procedimiento para hallar el resultado.

168 | Desafios

Organizados en equipos, resuelvan los siguientes problemas.

Una tuberia consta de 7 tramos iguales de 0.75 m. éCudl es la
longitud de la tuberia?

. Esther comprd 3 frascos de pegamento de $4.80 cada uno.

dCuanto pagd en total?

. Sonia comprd 5 paquetes de queso panela con un peso de

0.375 kg cada uno y 6 paquetes de jamdén con un peso
de 0.250 kg cada uno. éCudl es el peso total de los quesos y
el jamon?

. José fue a una papeleria y sacé 10 fotocopias a color tama-

Ao carta a $2.75 cada una, y 100 fotocopias blanco y negro
tamano carta a $0.75 cada una. ¢Cuanto pagd en total por
todas las fotocopias?
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Es probable que la mayoria de los alumnos aun use sumas iteradas para resolver
cada uno de los problemas, pero también que algunos elijan la multiplicacion.
En este Ultimo caso es importante comparar los resultados obtenidos en cada
respuesta y comentar acerca de la colocacion del punto decimal. En caso de que
ninguno use la multiplicacion, mencidénela como una opcidn para resolver con ma-
yor facilidad este tipo de situaciones.

Al presentar el algoritmo de la multiplicacion con decimales habra que poner
mucho énfasis en el punto decimal del resultado, resaltando que el numero de
cifras decimales significativas del resultado coincide con el numero de cifras
decimales significativas del factor que se multiplica, es decir, si el factor tiene
décimos, el resultado tendra décimos, si el factor tiene centésimos, el resultado
tendra centésimos, etcétera.

Una posible explicacion de lo anterior es: 7 X 0.75 metros = 7 X 75 centési-
mos de metro = 525 centésimos de metro = 5 metros + 25 centésimos de metro
= 5.25 metros.

Se limita el uso de la calculadora para resolver los problemas porgue la fina-
lidad es que los alumnos entiendan por qué obtienen esos resultados.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 / 5 ) 5 5‘ 5.
Que los alumnos resuelvan problemas que impliguen multiplicar numeros
decimales por un numero natural, utilizando el algoritmo convencional.

En equipos, resuelvan el siguiente problema, sin usar calculadora.

El profesor Héctor y sus alumnos organizaron una excursion a
la Ciudad de México. Visitaran el Centro Histdrico, el Castillo de
Chapultepec y el museo de Antropologia. El costo del transporte
por alumno es de $310.75 y no incluye alimentos.

@ 1. Para pagar el transporte, el profesor Héctor tiene que juntar @
el dinero de los 37 alumnos que participaran en la excursion.
¢Cuanto dinero debe juntar?

2. Para comer, seleccionaron un restaurante de hamburguesas
qgue ofrece un paquete de hamburguesa con papas y agua
fresca por $37.50. Antes de salir a la Ciudad de México, el pro-
fesor decidid juntar el dinero de la comida de todo el grupo.
¢Qué cantidad debe reunir?
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Las operaciones 310.75 x 37 y 37.50 x 37 permiten obtener el costo total del
transporte y de la comida de los excursionistas. Es probable que los alumnos
continlen utilizando procedimientos personales, como la suma iterada, para
encontrar los resultados de dichas operaciones; sin embargo, ahora se trata de
promover el uso del algoritmo usual o convencional.

Se seleccionaron las cantidades que aparecen en los problemas para que los
alumnos, al usar la suma iterada, si fuera el caso, adviertan que les llevaria mu-
cho tiempo y seguramente tendrian algunos errores por la longitud de la opera-
cion, incluso si consideraran sumar en forma separada los pesos y los centavos.

Cuando se realice la confrontacion de procedimientos, si ninguno de los
alumnos utilizé el algoritmo se sugiere ofrecerlo como una alternativa mas para
resolver ese tipo de operaciones y promover que discutan sus ventajas.

Al llevar a cabo las operaciones de multiplicacion que resuelven el problema
se debe hacer énfasis en la relacién que existe entre los decimales de uno de
los factores con los que lleva el resultado de la operacién; como en este caso
uno de los factores tiene centésimos, el resultado debera tener centésimos
también.

310.75 37.50

X 37 X 37
217525 26250
93225 11250
11497.75 1387.50

Es muy importante discutir y deducir el procedimiento para ubicar el punto
decimal en el resultado y por supuesto seflalar que dicho algoritmo es muy se-
mejante al que se utiliza para multiplicar nimeros naturales.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\, / E O 5 i‘ 5.
Que los alumnos conciban la circunferencia como un conjunto de puntos

gue estan a la misma distancia de otro punto al que se llama centro y que
identifiquen esa distancia como el radio de la circunferencia.

‘La misma distancia

Entre todo el grupo elijan a un compafero para que se coloque
en un punto determinado del patio; los demas se pararanalm
de distancia de él.

Observen y digan qué figura se forma con todos los alumnos
gue se pararon a un metro de distancia de su compafero que
estd en el centro.
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Bloque 5

Corsigne 2

N

Organizados en parejas, hagan lo que se indica.

1. Marqguen un punto con color rojo en el centro de una hoja blan-
ca. Después marquen con azul todos los puntos que se en-
cuentren a 5 cm de distancia del punto rojo. Ganara la pareja
gue margue mas puntos cuando el profesor diga: iIALTO!

® ' ®

dQué figura forman todos los puntos que marcaron?

2. En otra hoja marguen un punto rojo en el centro. Usen un
pedazo de cuerda para marcar muchos puntos que estén a
la misma distancia del punto rojo. Ganara quien marque mas
puntos.

{Encontraron alguna manera de marcar todos los puntos po-
sibles? Expliquen cémo lo hicieron.
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Las actividades tienen el propdsito de ilustrar a los alumnos el Materiales
concepto de circunferencia como el conjunto de puntos que Por equipo:
estan a la misma distancia de otro punto al que se le [lama cen-
tro. En el caso de la primera actividad, el centro es el compa-
fAero voluntario, mientras que en las otras dos actividades el
centro es el punto rojo que marcaran en la hoja.

mida un m

e Un metro o un listdn que

etro.

e Unaregla o escuadra

i i ) ] . graduada.
Si la primera consigna no se puede realizar en el saldén de . Compas.
clases, podrdn hacerlo en el patio. Hay que pasar el metro o un + Hilo grueso (céafamo o
listdn que mida un metro a los alumnos que lo requieran; pron- estambre).

to notaran que estdn formando una circunferencia, aunque es
muy probable que le llamen circulo, por lo que serd necesario
aclararles que forman una circunferencia (perimetro del circu-
lo) y que ésta, mas el espacio que estd dentro, es lo que se
conoce como circulo.

En la actividad 1 de la segunda consigna es necesario que los alumnos tengan
una regla o escuadra graduada. Algunos alumnos se dardn cuenta de que lo
solicitado es una circunferencia de 5 cm de radio, con el centro en el punto rojo,
por lo que, quiza, cambien la regla por un compas. Cuando se indique “iAlto!”,
se deberd pedir que digan cuantos puntos encontraron. Aquellos alumnos que
usaron el compas podrian responder “muchos”, “muchisimos”, “no los puedo
contar” e, incluso, “un numero infinito”.

La segunda actividad de la consigna 2 tiene el propdsito de que los alumnos
usen la cuerda como compas. Se recomienda que sea de hilo grueso y que no
se estire; pueden utilizar el hilo cdhamo o algun estambre. Es probable que al-
gunos aun marquen de punto en punto; la estrategia dptima es que uno de los
integrantes de la pareja sujete un extremo en el punto rojo y el otro, con el l1apiz
en el extremo opuesto, marque la circunferencia. La circunferencia contiene
todos los puntos que es posible marcar.

Al terminar las tres actividades, puede hacer preguntas como las siguientes
a los alumnos: équé se formod en todos los casos? Si tuvieran que explicarle a
alguien qué es una circunferencia, écémo lo harian sin usar dibujos?

Para finalizar, es conveniente que se formalice lo trabajado. Los alumnos iden-
tificaran la circunferencia, el centro y el radio en cada una de las actividades
propuestas. Se les puede pedir que hagan un resumen en su cuaderno y que lo
ilustren.

Observaciones posteriores

N

dCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
¢Qué cambios deben hacerse para mejorar las consignas?

!
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\7 / E ) 5 i‘ 5.
Que los alumnos adquieran el concepto de circulo como la superficie que
queda limitada por una circunferencia.

88 ¢

En parejas, resuelvan los siguientes problemas y contesten las

preguntas.

1. El siguiente dibujo representa el pueblo de San Lucas. El pun-
to rojo indica el lugar donde se instald una antena de radio
gue transmite sus ondas a una distancia maxima de 3 km.

a) Representen cada kildmetro con 1 cm y marquen el limite
de la zona donde se escucha la radio con color rojo. Des-
pués coloreen de azul todo lo que queda dentro de ese
limite.

b) {Qué forma tiene la figura marcada con rojo?

c) ¢Qué forma tiene lo coloreado de azul?
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Bloque 5

2. Tracen circulos cuyos radios tengan diferentes medidas y des-
pués marquen con algun color su circunferencia.

a) Radio: 5 cm

b) Radio: 3.5 cm

c) Radio: 4 % cm
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Mientras los alumnos trabajan, el profesor puede observar el trabajo de los di-
ferentes equipos y apoyarlos en caso de que note que no han entendido lo que
se tiene que hacer. Se espera que las experiencias de la sesidn anterior sirvan
de base para resolver este problema, ya que, en esencia, el problema consiste
en encontrar todos los puntos que estan a 3 cm de distancia del punto rojo (cir-
cunferencia) y después colorear de azul todos los puntos que quedan dentro
(circulo). Esto es, deberdn trazar un circulo cuya circunferencia se encuentre a
3 cm del centro.

Puede preguntar a los alumnos dénde podrdn estar ubicadas las casas que
reciben la sefal de radio. La respuesta podra ser cualquier punto dentro del
circulo o sobre la circunferencia.

Otra posibilidad es preguntarles dénde se localizan las casas mas alejadas
que reciben la sefal de la antena. En este caso la respuesta deberd comprender
sélo los puntos que se encuentran en el perimetro del circulo, es decir, en la
circunferencia.

En el momento de la confrontacidn es importante verificar que les queden
claros los conceptos de circunferencia y circulo:

e La circunferencia es el conjunto de puntos que estd a la misma distancia
de otro punto llamado centro, que no pertenece a la circunferencia.
e El circulo estd formado por la circunferencia y toda la parte interior.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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o Mlenoisn didéotica
Que los alumnos identifiguen la relacidon entre las medidas del radio

y el didmetro, asi como la existente entre la medida del radio y la de
cualquier segmento que une el centro con un punto interior del circulo.

89 Relaciones con el radio

Organizados en equipo, utilicen los circulos de papel del material

recortable (p. 201), para hacer lo gue se indica enseguida.
1. Tomen un circulo y déblenlo por la mitad. Luego desddblenlo
y marguen con rojo la linea. Este es el didmetro, escriban su

nombre sobre la linea.

a) ¢Cuantos didmetros tiene una circunferencia?

b) Expliquen por qué el didmetro de una circunferencia tam-
bién es un eje de simetria.

c) ¢Cuantos ejes de simetria tiene un circulo?

2. Tomen otro circulo y ubiquen el centro de la circunferencia.
Cuando lo hayan encontrado respondan las siguientes pre-
guntas.

a) ¢Cuanto mide el radio de la circunferencia?

b) ¢Cuanto mide el didmetro de la circunferencia?
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©) <Qué relacidn hay entre radio y didmetro?

3. Marguen con rojo la circunferencia en el tercer circulo y ubi-
guen el centro.

a) Tracen un radio y anoten cuanto mide.

b) Marquen cinco puntos que estén a diferente distancia del
centro, pero dentro del circulo. Midan la distancia del cen-
tro a cada uno de esos puntos y andtenla.

¢) {Alguna distancia de las que encontraron en el inciso an-
terior es mayor que la medida del radio?

éPor qué creen gue sucede esto?

Blogue 5




Es necesario tener recortados tres circulos para cada equipo

con la finalidad de que no se pierda el tiempo en esta tarea. Materiales

Aunqgue se use indistintamente circulo y circunferencia para Por equipo:
nombrar esta figura geométrica, es necesario que los alumnos
tengan claros ambos conceptos.

Circunferencia. Es el conjunto de todos los puntos del pla-
no que equidistan (o que estan a igual distancia) de un mismo
punto llamado centro de la circunferencia.

Circulo. Es la figura plana formada por una circunferencia
mas toda su regidn o area interior.

La primera actividad introduce el término diametro como un eje de simetria
de un circulo (o de la circunferencia), al mismo tiempo que se identifica como el
segmento que divide el circulo en dos partes iguales. Se espera, ademas, que
el alumno concluya que un circulo tiene un numero infinito de didmetros y que
todos tienen la misma medida.

La segunda actividad pretende que el alumno explore la manera de encon-
trar el centro en un circulo de papel, lo cual le facilita el trabajo, pues debe
doblar el circulo por dos de sus didmetros y el punto donde se cortan representa
el centro. En esta actividad, el alumno debera concluir que la medida del radio es
siempre la mitad de la del didmetro.

En la actividad tres, se espera que el alumno concluya que el radio es el seg-
mento mas largo que va del centro hacia la circunferencia.

recortable
alumno, p.

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

e Circulos (material

del libro del
200D).

» Lapices de colores.
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\ , = O 5 E‘ 5.
Que los alumnos apliguen los conceptos de radio, diametro y centro para
resolver problemas.

90 “Disefi

Por equipo, busgquen una manera de trazar lo que se indica en cada
caso. En todos los trazos utilicen sus instrumentos geométricos.

1. Tracen un circulo cuyo radio sea el segmento OP.

2. Tracen un circulo cuyo didmetro sea el segmento AB.
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Bloque 5

3. Tracen cuatro circulos tomando en cuenta las siguientes me-
didas. Coloreen la circunferencia del color que prefieran.

a) Radio: 3.5 cm

b) Didmetro: 9 cm

c) Didmetro: 6 cm

d) Radio: 2 cm
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4. Tracen una circunferencia que pase por los cuatro vértices del

cuadrado.

5. En el primer circulo tracen un rectdngulo cuyos vértices estén
sobre su circunferencia. En el segundo circulo tracen un trian-
gulo cuyos vértices también estén sobre su circunferencia.

178 | Desafios

288 | Desafios. Docente




Blogue 5

6. Encuentren el centro de la siguiente crcunferencia.

7. Reproduzcan la siguiente figura.
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Desde el primer problema, los alumnos se veran en la necesidad de utilizar las
relaciones estudiadas en los desafios anteriores.

En el primero se espera que no tengan dificultad, pues se les proporciona la
medida del radio y sélo tendrdn que asociarla con la abertura del compas para
trazar el circulo. Deben tener claro que cualquiera de los dos extremos puede
ser el centro.

En el segundo problema la dificultad es ubicar el centro del circulo, lo cual
lograran al medir el segmento y obtener su punto medio, puesto que se trata
del didmetro. El tercer problema tiene la finalidad de que retomen las dos estra-
tegias anteriores.

En el problema 4 habrd que observar qué estrategia ponen en juego, pues
seguramente muchos creeran que si abren el compas a la medida de un lado del
cuadrado podran trazar el circulo. Habra que dejarlos experimentar para que ellos
mismos observen que el circulo no pasa por los vértices, pues es mas chico que
el cuadrado, otro procedimiento que podrian seguir es el de abrir el compas del
tamafno de una diagonal, es decir, que consideren la distancia entre un vértice
y otro no consecutivo, lo cual hara que obtengan un circulo muy grande que no
pasa por los vértices del cuadrado. La estrategia que permite resolverlo con-
siste en trazar las dos diagonales del cuadrado, el punto donde se cortan es el
centro de la circunferencia pedida. Si a los alumnos no se les ocurre, se puede

@ mencionar. @

El problema 5 tiene un gran numero de soluciones, pues existen varios rectan-
gulos y tridngulos que se pueden trazar dentro de los circulos, de manera que sus
vértices estén sobre la circunferencia. Después de que resuelvan este ejercicio, se
pueden plantear preguntas como équé tipo de tridngulo pudieron trazar? ¢Todos
los tridngulos que se pueden trazar con esa condicidn son acutangulos? iSe
pueden trazar triangulos obtusangulos? iSe puede trazar un tridngulo rectan-
gulo que cumpla con esa condicion? éSe puede trazar un tridngulo equilatero?
éSe puede trazar un cuadrado que cumpla con la misma condicién?

Para el problema 6 pueden seguir diferentes procedimientos. Como en el
desafio anterior concluyeron que el punto donde se cortan dos didmetros es el
centro, es probable que algunos tracen dos didmetros y encuentren el centro.
Este procedimiento es erréneo porgue para trazar los didmetros necesitamos
identificar antes el centro y ese es precisamente el problema que se desea resol-
ver. El doblado de papel es una forma empirica de obtener el didmetro, pero no
puede trasladarse a los trazos. Asi que tal vez algunos decidan recortar la figura y
hacer lo mismo que hicieron antes. Con base en los problemas anteriores, podrian
resolver éste. Por ejemplo, para trazar un rectangulo no necesitan saber dénde
estd el centro pero, cuando ya lo tienen, pueden trazar sus diagonales, cuyo punto
de interseccidn sera el centro de la circunferencia.
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Si algun equipo no puede resolver este problema, se puede intervenir con
preguntas de reflexion, por ejemplo, cuando trazaste la circunferencia alrede-
dor del cuadrado, écomo le hiciste?, ite podria servir eso para resolver este
problema?

Finalmente, se les pide reproducir una figura con varias circunferencias que tie-
nen puntos en comuny en la cual tendran que combinar los razonamientos hechos
antes.

:

Un triangulo obtusangulo es aquel que tiene un dngulo mayor a 90°.

B

Un tridngulo acutangulo es aquel que tiene todos sus dngulos menores a 90°.

A

\, Wy

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos identifiquen puntos o lugares basdandose en un sistema de
referencia distinto a las coordenadas cartesianas.

En parejas, resuelvan el siguiente problema.

Diego invitd a sus primos Joel, Ixchel y Vanesa a un concierto.

Los boletos que comprd corresponden a la seccidon Platea del

teatro, pero no les tocd sentarse juntos. El siguiente plano repre-

senta las diferentes secciones de asientos.
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Blogue 5

1. Tachen los lugares donde deberan sentarse, segun las indica-
ciones de los boletos.

e El lugar de Diego esta en la fila 13, asiento 7.

* El lugar de Ixchel estan en la octava fila, asiento 4.
* El lugar de Vanesa esta en la fila 12, asiento 5.

e El lugar de Joel esta en la fila 17, asiento 3.

2. {Todos se sentaron del mismo lado del teatro?

3. Expliquen brevemente cdmo es la distribucion de asientos en
esta seccion del teatro.

4. éLadistribucion de los asientos en las tres secciones es la mis-
ma? Expliguen su respuesta.

5. ¢Cual es la seccidn mas cercana al escenario?

6. Piensen en algun concierto de musica al que les gustaria asis-
tir. Elijan 5 asientos donde les gustaria estar si el concierto
fuera en este teatro.
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Es importante permitir que los alumnos exploren el plano para que se familiari-
cen con este tipo de representaciones y se enfrenten con obstaculos similares
a los que experimenta una persona que consulta por primera vez un plano de
este tipo.

Para realizar lo que se pide en el primer punto, deberan identificar las refe-
rencias que tienen para ubicar los asientos. En cuanto a la pregunta, deberan
comprender que la parte llamada Platea estd dividida por un pasillo en dos
secciones, por lo que tres lugares quedaron de un lado y uno del otro lado.
Ademas, podrdn observar que los lugares pares se ubican del lado derecho del
teatro y los nones del lado izquierdo.

Por otra parte, cuando analicen la distribuciéon de lugares en las tres seccio-
nes, se daran cuenta de que en la secciéon llamada Balcon sélo hay tres filas de
frente al escenario y los asientos en ellas se distribuyen de manera semejante a
la Platea, sélo que no hay un pasillo que separe los asientos pares de los nones,
pero si dos espacios (Uno a la derecha y otro a la izquierda) donde también se
ubican algunos asientos. En la seccidn llamada Anfiteatro se tiene una distribu-
cion semejante a la de Balcdn.

La eleccidon de 5 asientos que quieran servird para que se den cuenta de que
es necesario sefalar seccidn, fila y asiento para ubicar los lugares, pues de otra
manera no podria precisarse cuales son los asientos elegidos.

Este tipo de actividades permitird que el alumno se ubique en un plano ya
elaborado y entienda cuales referencias son las necesarias para precisar su ubi-
cacion.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 / 5 o z i‘ z.
Que los alumnos establezcan un sistema de referencia que les permita
ubicar puntos en un plano cuadriculado.

Relnanse en parejas para jugar “Batalla aérea” (material recor-
table, pp. 193-199). Este juego consiste en derribar los aviones
del tablero de su companero al mencionar diferentes posiciones
en las que pueden estar ubicados.

a) Cada uno tendra un tablero con aviones colocados en lugares
diferentes. No deben permitir que su compafero lo vea.

b) Quien empiece debera mencionar la posible ubicacién de un
avion en el tablero de su compafero. Si le atina, su compaie-
ro tachara el avion en su tablero y serd su turno para adivinar.

c) Para decir en qué casilla se encuentra el avion deberan poner-
se de acuerdo en coémo ubicaran la posicion de los aviones.

d) Ganara quien derribe primero todos los aviones de su contrin-
cante.
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Materiales Para la realizacion de este juego, es importante que indique a
Por pareja: cada alumno con qué tablero jugar3a, a fin de que cada inte-
grante de la pareja tenga uno distinto.

Es importante escuchar qué decision toman acerca de como
indicar la posicion del avidn en el tablero, ya que en ambos lados
tiene las mismas letras.

Cuando mencionen las letras de ubicacion, habra que fijar-
se en cudl fue el criterio que eligieron y de ser necesario pue-
de intervenir con preguntas; por ejemplo, si dicen que el avién
estd en el lugar A, C, se les puede preguntar: édecir A, C es lo mismo que decir
C, A?, icudl es la diferencia? ¢Como saben cudl corresponde a las letras que es-
tdn en el eje vertical y cudles las que estan en el horizontal?

Para cerrar esta actividad, ademas de sefialar quién fue el ganador en cada
equipo, habrd que preguntarles cudl fue el criterio que acordaron para identi-
ficar los lugares de los aviones en cada pareja. Seguramente habra diferentes
criterios, por lo que se debe plantear la necesidad de que todos establezcan un
mismo criterio y con base en él realicen en otro momento el mismo juego.

Una variante consiste en darles la cuadricula en blanco y que sean ellos quie-
nes ubiquen sus aviones para que su compafero trate de adivinar, cuidando que
se pongan de acuerdo en la cantidad de aviones que tendran.

* Un tablero diferente cada
uno (material recortable
del libro del alumno, pp.
193-199).

e Aviones.

Observaciones posteriores

1. éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. ¢éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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\7 / 5 o z i‘ z.
Que los alumnos resuelvan problemas que impliguen utilizar la regla de
correspondencia “n de cada 100” como constante.

93 ‘if::Dinero electrénico

En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

1. En una tienda de autoservicio, por cada $100 de compra
te regalan, en monedero electrénico, $8. Con base en
lo anterior, determinen cudnto regalardn en monedero
electrénico para cada compra de la siguiente tabla.

6@7 $100 $8 @9
$200
$250
$300
$400
$450

2. Por cada $100 de venta, el duefo de la tienda obtiene una
ganancia de $25. Si el total de ventas en una hora fue de
$25 000, éde cuanto fue la ganancia para el dueio?

$1000.00

B Y S
o'ﬂuﬂ,.--/w"
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Considoran :

Es probable que los alumnos no comprendan lo que significa dinero electronico;
si es asi, seria conveniente comentar que el dinero electréonico es aquel creado,
cambiado y gastado de forma electrdonica. Esto es, que algunas tiendas han
implantado el uso de una tarjeta donde depositan los descuentos que hacen a
la mercancia que ponen de oferta para que el cliente pueda usarlos a modo de
dinero en compras posteriores. Hay que aclararles que no pueden convertirlo en
efectivo, sélo en las compras que realicen en la misma tienda.

Anteriormente los alumnos han calculado valores para cantidades que varian
proporcionalmente, a través del concepto de dobles, triples, mitad, etcétera, por
lo que en este caso es valido que recurran a este procedimiento, o bien puedan
pensar en otro. El procedimiento mas sencillo y que con seguridad saldra es:

* Sipor $100 te abonan $8, entonces por el doble ($200) te abonaran tam-
bién el doble: $16.

* Como $50 es la mitad de $100, entonces te abonaran la mitad de lo que
abonan por $100: ($4).

Es importante resaltar el hecho de que estas propiedades se cumplen en
toda relacion de proporcionalidad directa.
Otro procedimiento es multiplicar la cantidad comprada por la cantidad abo-
@ nada por cada $100 y el resultado dividirlo entre 100, con lo que obtendran la @
cantidad que se les dara en dinero electrénico. Por ejemplo:

200x8=1600y 1600 +100 =16
250 x8=2000y 2000 +100 =20

En el segundo problema es probable que los alumnos recurran a una ta-
bla de proporcionalidad parecida a la anterior. Sin embargo, se espera que no
tengan necesidad de alargarla hasta escribir todos los valores de 100 en 100,
sino que encuentren alguna estrategia que les permita abreviar el camino para
encontrar la respuesta. Una de estas estrategias puede ser: si de cada $100 co-
rresponden $25 de ganancia, entonces 10 veces 100 es 1000, asi que 10 veces
25 serdn 250. Y como 25000 equivale a 25 veces 1000, entonces 25 veces 250
es 6 250.

En caso de que tengan dificultades, se les puede ayudar con preguntas que
los hagan pensar en pasos anteriores a la solucién.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuales fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢éQué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos resuelvan problemas que impliguen convertir razones en
otras equivalentes, cuyo antecedente sea 100.

Organizados en parejas, resuelvan los problemas vy justifiquen su

respuesta.

1. En la tienda “Dofa Paty” hacen un descuento de $3 por cada
$20 de compra y en la tienda “El amoroso” ofrecen un des-
cuento de $6 por cada $50 de compra. éEn cuadl de las dos
tiendas conviene comprar?

iPor qué?

2. En una panaderia dan 7 panes por $15 y en otra panaderia
dan 4 panes por $7. éDdnde conviene comprar el pan?

iPor qué?

3. Una tienda anuncié una oferta de dos suéteres por el precio
de uno y otra tienda anuncid los mismos suéteres con el mis-
mo precio, pero con una rebaja del 50%. éEn qué tienda con-
viene comprar y por qué?
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Considoradi :

Es muy probable que los alumnos resuelvan el primer problema apoyandose en
tablas de proporcionalidad, donde ponen en practica algunas propiedades du-
plicando, triplicando o multiplicando los datos de un renglén; calculando mitades
o sumando los datos de dos o mas renglones para calcular los valores faltantes.

Dependiendo de la cantidad de calculos que realicen, resultardn tablas con
mas o menos renglones para diferentes cantidades de compras y sus correspon-
dientes descuentos, hasta determinar el descuento correspondiente a $100 de
compra para cada tienda, pues es en esta cantidad donde las dos tablas permiten
hacer facilmente la comparacion.

Descuento Compra Descuento Compra
$6.00 $50.00 $3.00 $20.00
$12.00 $100.00 $6.00 $40.00

$12.00 $80.00
$15.00 $100.00

Es evidente que conviene comprar en la tienda Dofna Paty, ya que en ella des-
cuentan $15 por cada $100, mientras que en la otra descuentan $12 por cada $100.

El problema 2 es muy semejante a éste; los alumnos intentardn obtener el
precio de una pieza de pan, lo cual no es muy facil debido a los nimeros que
se manejan; asi que podrian recurrir al siguiente razonamiento: “si compro en la
panaderia 2 el doble de pan (8 piezas) y me cuesta $14, mientras que en la pana-
deria 1 me dan 7 piezas por $15, entonces me conviene la panaderia 2”.

El tercer problema permite que los alumnos interpreten la
informacién donde comunmente se usa este tipo de expre-

Observaciones .
posteriores stones. _ _ ,
Puesto que en la primera tienda se anuncia la ventade 2 x 1, se
1. éCudles fueron las puede considerar que cada suéter cuesta la mitad de su precio.
dudas y los errores Esto mismo sucede en la segunda tienda, puesto que la rebaja
mas frecuentes de los es de 50%, los suéteres costaran la mitad de su precio. Aqui lo
alumnos? mas interesante es analizar los argumentos que den los alum-

2. éQué hizo para que
los alumnos pudieran
avanzar?

nos para justificar por qué conviene mas comprar en una tienda
que en otra. Un argumento puede basarse en que en la primera
2. 4Qué cambios deben tienda los suéteres cuestan la mitad de su precio, pero hay que
hacerse para mejorar comprar obligatoriamente dos, en cambio en la segunda tien-
la consigna? da se puede comprar solo uno. Lo mas importante es que en
el momento de la confrontacion expliguen cémo resolvieron el
problema.
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\7 / 5 ) 5 5‘ 5.
Que los alumnos, a partir de la resolucion de problemas, relacionen la
escritura n% con la expresion “n de cada 100”.

95 " En busca de descuentos

En equipo, observen los siguientes descuentos de una tienda co-
mercial que festeja su aniversario. Posteriormente, contesten lo
que se pide.

MP3
$1 0006.00

PELOTAS
r°
| =7

/] -

o
Lo S

1. éSaben coémo se lee el signo % y qué significa? Coméntenlo

con sus companeros.

2. Siun descuento de 20% significa que por cada $100 de com-
pra se descuentan $20, équé significan los descuentos de
10%, de 25% y de 50%?
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3. De acuerdo con lo anterior, determinen el precio con descuen-
to de cada uno de los siguientes articulos.

Articulo Descuento Precio con descuento
Playera 10%
Pantaléon 50%
MP3 25%
Balén 20%

4. (A cuanto equivale 35% de descuento de una compra de
$4007

5. ¢Qué significa que en una compra te ofrezcan 45% de des-
cuento?

6. Si se compran dos pantalones, dos playeras y un balén, éel
descuento serda de mas del T00%?

Expliguen su respuesta.
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Considoran :

Es importante comentar con todo el grupo los significados de los descuentos
de 10, 20, 25 y 50%, para que los alumnos relacionen la escritura n% con la ex-
presion “n de cada 100”.

En el caso de 25,15, 35%, etcétera, los alumnos pueden recurrir a la estrategia
de calcular 10% y la mitad de lo obtenido representard 5%.

La ultima pregunta tiene el propdsito de que los alumnos se den cuenta de que
en situaciones como la planteada no es correcto sumar los porcentajes y mucho
menos pensar que pueda haber descuentos mayores a 100%. Para ayudarlos pue-
de preguntarles: équé significaria que un descuento fuese de 100%? éQué signi-
ficaria que fuese de mas de 100%?

Observaciones posteriores

1. ¢éCuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos, a partir de la resolucion de problemas, relacionen los
porcentajes 50, 25, 20 y 10% con sus representaciones en forma de
fraccidon con denominador 100 y en forma simplificada.

En equipo, hagan lo que se indica.

1. Cuando los almacenes venden productos a plazos, hacen un
recargo de acuerdo con la cantidad de pagos que haga el
comprador.

El empleado de un almacén esta calculando los recargos que @
se haran a algunos articulos. Ayudenlo a completar las si-
guientes tablas.

Recargo del 10% Recargo del 20%
$8 $50

$80
$50 $500
$800 $900 $180
$80 $200
$60 $320
$120

Precio base | Recargo del 25% Precio base |Recargo del 50%

$50 $50
$180 $1800
$600 $150 $2800 $1400
$25 $600
$400 $120
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Blogue 5

25
2. Si 25% se representa con la fraccion 754, 0 bien, de manera
simplificada con l, completen la tabla.

Porcentajes n/100 Fraccién simplificada

25 1
O, = —
28 100 2

20

100
1
2

10%

3. Sila mitad de una cantidad es 50%, ¢qué parte de la cantidad
es 10%, 20%, 25% y 75%?

Utilicen estas relaciones para verificar los calculos que hicie-
ron al principio de la actividad.

10%
el

\
. L/
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Dado que ya conocen la razén “n de cada 100” expresada en porcentaje, basta
con aplicar las propiedades de una relacion de proporcionalidad para resolver el
problema 1, aunque es importante analizar los procedimientos utilizados.

Quizas los alumnos tengan algunas dificultades en los porcentajes de cantida-
des menores que 100; sin embargo, se espera que puedan hacer los calculos du-
plicando, triplicando o calculando mitades; por ejemplo, para calcular 25% de 50,
primero calculen 25% de 100 y después dividan a la mitad.

Mientras los alumnos completan las tablas, es importante observar y escu-
char lo que hacen, con la finalidad de que en el momento de la confrontacién se
explicite el tipo de relaciones que establecieron para afirmar o negar algo y de
gue los demas analicen las estrategias de sus companeros y las comparen con
las que llevaron a cabo.

En los problemas 2 y 3 deben identificar la representacioén fraccionaria de los
porcentajes estudiados. Asi, tendran un recurso mas para realizar los calculos;
por ejemplo, para calcular 25% de una cantidad basta con obtener la cuarta
parte de la misma; la décima parte si se trata de 10%, etcétera.

Observaciones posteriores

1. ¢Cuadles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. {Qué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?
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Que los alumnos resuelvan problemas que implican obtener la media
aritmética (promedio), como un valor representativo.

97 Vamos por una beca

En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

1. Ernesto, Joaquin, Laura y Margarita estdn compitiendo por
una beca para estudiar. Quien obtenga minimo 8.5 de pro-
medio obtendra la beca. En la siguiente tabla se muestran las
calificaciones que han obtenido en los 4 bimestres.

@ Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto
bimestre bimestre bimestre bimestre bimestre

a) Hasta el cuarto bimestre, équién tiene posibilidades de obtener
la beca?

b) ¢Qué calificacion como minimo necesita obtener cada uno en
el quinto bimestre para que le den la beca?

Ernesto:

Joaquin:

Sara:

Elisa:
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2. Un objeto peguefio se pesa con el mismo instrumento por 10
estudiantes de una clase, y se obtienen los siguientes valores

en gramos:

62, 60, 59, 64, 59, 62, 61, 62, 60, 61.

a) ¢Cual es el peso mayor?

b) ¢Cuadl es el peso menor?

c) ¢Cuadl seria la mejor estimacion del peso real del objeto?




Los alumnos aprenden a muy temprana edad a calcular el promedio de sus califi-
caciones y lo van extendiendo a varios dmbitos.

Es por esto que el primer problema se apoya en la necesidad de conocer el
promedio de un conjunto de calificaciones y ademas se les pide que analicen
qué calificacion deberdn obtener para alcanzar la beca. Este ejercicio se hace
comunmente, pues cuando se tiene una meta por alcanzar y se posee informa-
cién anterior siempre se realiza un calculo de lo que falta para alcanzarla.

En este caso, los alumnos se podran dar cuenta de que Ernesto es quien
necesita una calificacion mayor para alcanzar el promedio necesario y obtener la
beca, en cambio Sara es quien se encuentra mas cerca de obtenerla.

En el segundo problema no se les pide que calculen el promedio, sino que es-
tablezcan una forma para determinar la cantidad que representaria mejor el peso
de un objeto. Algunos alumnos podrian sefalar que 62 es la cantidad correcta,
pues hay tres alumnos que obtuvieron esa medida. Sin embargo, se les puede
preguntar si realmente esta cantidad es representativa, ya que uno obtuvo 64 vy
otros dos 59. El propodsito es establecer cuando el promedio de un conjunto de
datos puede ser representativo de ellos.

Es importante aclarar que la media aritmética también se conoce como pro-
medio o simplemente media.

Observaciones posteriores

1. ¢éCudles fueron las dudas y los errores mas frecuentes de los alumnos?
2. ¢Qué hizo para que los alumnos pudieran avanzar?
3. éQué cambios deben hacerse para mejorar la consigna?

Quinto grado | 309




DESAFIOS DOCENTE 5TO OK.indb 310 @ 02/07/13 10:27



Participacion en la fase piloto y adaptacién de los Desafios frente a grupo en el DF: super-
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(434), Lucila Vega Dominguez (438), Silvia Salgado Campos (445), Rosa Maria Flores Urrutia
(449), Norberto Castillo (451), Alma Lilia Vidals Lopez (500), Angélica Maclovia Gutiérrez Mata
(505), Virginia Salazar Hernandez (508), Marcela Pineda Veldzquez (511), Patricia Torres Marro-
quin (512), Rita Patricia Juarez Neri (513), Ma. Teresa Ramirez Diaz (514), Alejandro Nufez Salas
(515), Maria Libertad Castillo Sanchez (516), Maria Aurora Lépez Parra (517), Maria Guadalupe
Espindola Muioz (520), Rosa Irene Ruiz Cabanas Veldsquez (522), Ada Nerey Arroyo Esquivel
(523), Yadira Guadalupe Ayala Oreza (524), Arizbeth Escobedo Islas (528), Patricia Rosas Mora
(537), Gerardo Ruiz Ramirez (538), Nelli Santos Napoles (543), Maria Leticia Diaz Moreno (553),
Alma Rosa Guillén Austria (557), Juan Ramirez Martinez (558), Maria Inés Murrieta Gabriel (559),
Beatriz Méndez Veldzquez (563) Directores de escuelas primarias: Rocio Campos Najera (Esc.
Prim. Marceliano Trejo Santana), Alma Lilia Santa Olalla Pifidn (Esc. Prim. 21 de agosto de 1944),
Victor Sanchez Garcia (Esc. Prim. Zambia), Alma Silvia Sepulveda Montafo (Esc. Prim. Adelaido
Rios y Montes de Oca), Cossette Emmanuelle Vivanda lbarra (Esc. Prim. Benito Judrez. T.M.).
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